L®Escuela Superior OBJ ETIV::“‘%S Hilary Nirvana Castillo
% P O Politécnica del Litoral DE DESARROLLO Requenes
SOSTENIBLE hilncast@espol.edu.ec

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

EVALUACION DEL POTENCIAL CONTAMINANTE DE LOS RESIDUOS
MINEROS DE LA RELAVERA EL TABLON, ECUADOR.

PROBLEMA

La gestion de los relaves mineros constituye uno de los principales desafios
ambientales, debido al gran volumen de residuos y al elevado contenido de
elementos potencialmente toxicos (EPTs). La falta de informacion sobre las
caracteristicas de los relaves y su potencial contaminante aumenta el riesgo
ambiental asociado a estos depositos, lo que limita la implementacion de estrategias
de gestion ambiental.

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar el potencial contaminante de los residuos mineros de la relavera El

Tablén, mediante analisis fisicoquimicos, pruebas de lixiviacion e indices de Lok : T
. ., ., .. . BT 4|7 4 P AR, S
contaminacion, de cara a la gestion eficiente de los residuos. " Relavera El Tablc')nf

PROPUESTA

Caracterizacion Prueba de Evaluacion del
Fisicoquimica lixiviacion riesgo

Campana de
muestreo

Indice de contaminacién (IC)
y modelo conceptual de
riesgo ambiental

Analisis del contenido de
EPTs en lixiviados y
comparacion con los LMP

Muestreo de relaves (n= 10),
georreferenciacion y
preparacion de muestras

Medicion pH vy CE.
Analisis del contenido de
EPTs por FRX
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RESULTADOS

* Las muestras presentan un pH acido (pH<4), lo que podria ¢ Las pruebas de lixiviacion sugieren una

favorecer la generacion de DAM. elevada movilidad de As, Cd, y Zn bajo las
* Se determinaron concentraciones elevadas de As (200 — condiciones actuales.

8300 mg/kg), Cu (472.61 — 1600 mg/kg), Pb (200 — 3300 * El IC se categoriz6 como muy alto (IC 2 15,6)

mg/kg )y Zn (600 — 11300 mg/kg), que superan los LMP. en todas las muestras.

* Las concentraciones de As y Zn en lixiviados superan hasta

45.6 y 44 veces el LMP, respectivamente. Distribucion del Indice de Contaminacion (IC)

Resultados de las pruebas de lixiviacion -
LMP ) o = =
EPT (mg/ke) (me/kg) S-01 S-04 S-06 S-07 S-10 — . B m
As 0.10 0.05 021 * * *  4.56 - e
Cd 0.02 0.005 1.27 * 0.05 * 0.27 {0 - I IC Alto
Cr 0.50 0.014 0.09 * * * 0.06 1€ Moderado
Cu 1.00 0.02 10.82  * * *  7.40 1 Bae
Ni 2.00 0.04 0.31 * * * 0.09
Pb 020 006 * * * * * 1_ S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 S-06 S-07 S-08 S-09 S-10
Zn 5.00 - 219.78 0.37 3.96 0.03 15.24 s B BEC: ey BN eph i

* = menor al limite de deteccion (LD)

CONCLUSIONES

* Los relaves de la Relavera Comunitaria El Tablon presentan un Muy Alto Potencial Contaminante, evidenciado
por valores criticos del indice de Contaminacién (IC > 15.6) en todas las muestras analizadas.

e Las muestras S01, SO2 y S10 exhiben pH extremadamente acido (2.24-3.20) y conductividades eléctricas
elevadas (hasta 13.23 mS/cm), condiciones que favorecen la movilidad y liberacién de EPTs.

e Las concentraciones de As, Pb y Zn superan sistematicamente los Limites Maximos Permisibles (TULSMA),
alcanzando excedentes de hasta 550 veces para As, lo que confirma una contaminacion severa y generalizada.

* El modelo conceptual de riesgo identifica la lixiviacion como el principal mecanismo de liberacion, con el agua
superficial y subterranea como los compartimientos ambientales mas vulnerables.

 Este estudio proporciona una linea base técnica actualizada que sustenta la toma de decisiones para la
mitigacion ambiental, contribuyendo al cumplimiento de los ODS 9y 12.
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