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Evaluacion de biocoagulantes orientada al diseno y validacion de
una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
(PTAR) fisicoquimica para efluentes de una industria cosmeticay

quimica

PROBLEMA

Una industria quimica y cosmetica de Guayaquil genera efluentes variables con presencia de materia
organica, solidos y tensoactivos, cuya carga contaminante requiere adaptar su sistema actual a base de
separacion fisica, a una PTAR fisicoquimica acorde con las condiciones reales de operacion, para asi cumplir
con la normativa ambiental ecuatoriana vigente.

OBJETIVO GENERAL

Disefar una PTAR fisicoquimica para efluentes de una industria quimica y cosmética mediante la
caracterizacion de las condiciones reales de operacion y la evaluacion experimental de biocoagulantes como
alternativa complementaria de tratamiento.

PROPUESTA

La propuesta consiste en una PTAR fisicoquimica por lotes o batch con coagulantes de origen vegetal
(semillas de Moringa Oleifera y cascaras de Musa Paradisiaca) como alternativa al uso de coagualantes
quimicos convencionales. De esta manera, se busca mejorar la calidad del efluente, facilitar el cumplimiento
de los limites de descarga y promover el aprovechamiento de subproductos vegetales locales.
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Figura 1. Metodologia aplicada durante estudio.

RESULTADOS

El biocoagulante a base de Musa paradisiaca a dosis 20 mL/L con ajuste pH de 2, presentdo el mejor
desempeno entre las pruebas evaluadas, destacando especialmente su capacidad para reducir tensoactivos
y turbidez. La simulacion estimo una generacion de lodos de 2.79 % respecto al agua tratada en un plan
anual de 26 ciclos batch de tratamiento. La implementacion de la PTAR presenté un CAPEX estimado de
$11,275.32. La inversion presentd un periodo de recuperacion aproximado de 1.92 anos, alcanzando un flujo
acumulado positivo a partir del segundo ano.

Resultados de efluente tratado con biocoagulante Musa Paradisiaca
. _ .. Limite maximo
Parametro Resultado final Remocion .
permisible
Turbidez (NTU) 19.90 82.39%
Tensoactivos anidénicos 0.236 96.84% 2 mglL
(mg/L)
DQO (mg O,/L) 103.68 51.75% 500 (mg O./L)
SST (mg/L) 40.00 36.84% 220 (mg/L)
N (a) (b)
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—— efluente tratado con biocoagulante a base de Musa
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CONCLUSIONES

 Musa paradisiaca fue preferida frente al PAC por su mejor desempefio en tensoactivos (96.84 % vs. 83.38
%), SST (36.84 % vs. ~0 %) y una remocion de DQO ligeramente superior (51.75 % vs. 48.15. Su seleccion
responde a su mayor afinidad con contaminantes caracteristicos del tipo de efluente industrial.

* La simulacion establecié una capacidad de 15 m*/mes y permitié dimensionar un tanque de tratamiento y
sedimentacion de 7.60 m® para procesar aproximadamente 6.92 m*® por ciclo.

« La propuesta presentd un CAPEX de $11,275.32 y un OPEX de $868.17/mes, del cual el biocoagulante

represento el 85.20 %; con la planta adaptada, la inversion se recuperaria en aproximadamente 1.92 anos.
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