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Una industria química y cosmética de Guayaquil genera efluentes variables con presencia de materia

orgánica, sólidos y tensoactivos, cuya carga contaminante requiere adaptar su sistema actual a base de

separación física, a una PTAR fisicoquímica acorde con las condiciones reales de operación, para así cumplir

con la normativa ambiental ecuatoriana vigente.

Diseñar una PTAR fisicoquímica para efluentes de una industria química y cosmética mediante la

caracterización de las condiciones reales de operación y la evaluación experimental de biocoagulantes como

alternativa complementaria de tratamiento.

• Musa paradisiaca fue preferida frente al PAC por su mejor desempeño en tensoactivos (96.84 % vs. 83.38

%), SST (36.84 % vs. ~0 %) y una remoción de DQO ligeramente superior (51.75 % vs. 48.15. Su selección

responde a su mayor afinidad con contaminantes característicos del tipo de efluente industrial.

• La simulación estableció una capacidad de 15 m³/mes y permitió dimensionar un tanque de tratamiento y

sedimentación de 7.60 m³ para procesar aproximadamente 6.92 m³ por ciclo.

• La propuesta presentó un CAPEX de $11,275.32 y un OPEX de $868.17/mes, del cual el biocoagulante

representó el 85.20 %; con la planta adaptada, la inversión se recuperaría en aproximadamente 1.92 años.

El biocoagulante a base de Musa paradisiaca a dosis 20 mL/L con ajuste pH de 2, presentó el mejor

desempeño entre las pruebas evaluadas, destacando especialmente su capacidad para reducir tensoactivos

y turbidez. La simulación estimó una generación de lodos de 2.79 % respecto al agua tratada en un plan

anual de 26 ciclos batch de tratamiento. La implementación de la PTAR presentó un CAPEX estimado de

$11,275.32. La inversión presentó un periodo de recuperación aproximado de 1.92 años, alcanzando un flujo

acumulado positivo a partir del segundo año.

La propuesta consiste en una PTAR fisicoquímica por lotes o batch con coagulantes de origen vegetal

(semillas de Moringa Oleifera y cáscaras de Musa Paradisiaca) como alternativa al uso de coagualantes

químicos convencionales. De esta manera, se busca mejorar la calidad del efluente, facilitar el cumplimiento

de los límites de descarga y promover el aprovechamiento de subproductos vegetales locales.

Figura 2. (a) Jarra con efluente sin trata y (b) Jarra con 

efluente tratado con biocoagulante a base de Musa 

Paradisiaca

Figura 1. Metodología aplicada durante estudio.
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