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Sistema de procesamiento masivo de datos bioacusticos para el
monitoreo automatico de aves mediante Deep Learning

PROBLEMA

El uso de grabadoras automaticas en la naturaleza genera miles de horas de audio que son dificiles
y costosas de analizar manualmente. La identificacion experta de cantos requiere demasiado
tiempo y retrasa el monitoreo continuo de la biodiversidad. Ademas, el ruido ambiental causado por
viento, lluvia e insectos dificulta reconocer con precision las vocalizaciones. Herramientas globales
como BIirdNET pueden perder precision en ecosistemas locales como el Bosque Protector
Chongon-Colonche, generando falsos positivos.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar e implementar un sistema automatico basado en Inteligencia Artificial (Deep Learning) para procesar grandes volumenes de
grabaciones de audio e identificar especies de aves en entornos naturales de forma rapida, precisa y no invasiva.
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Figura 1. Esquema de preprocesamiento e inferencia en paralelo.

RESULTADOS

Comparativa de rendimiento en el procesamiento de audio segun el método empleado

Tiempo de procesamiento por lote de 240 audios segun el método Ganancia de Velocidad
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Evaluacion y resultados del modelo de deteccion YOLO26

Espectrograma — 0.479 1 24F319055CC5C26F 20250727 185200 0.00s 3.00s.wav (2 detecciones)

Datos 511 822 2060
Recall 0.643 0.641 0.746 '
Precision 0.619 0.772 0.826 =
mAP@50 0.587 0.652 0.804
mAP@50-95 0.331 0.368 0.435
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Tabla 1. Evolucion del desempeno del modelo YOLO segun la cantidad
de datos de entrenamiento.

CONCLUSIONES

« El pipeline de preprocesamiento, basado en un filtro Butterworth, PCEN y aumentacion de datos con hard negatives, redujo
eficazmente el ruido ambiental y mejoro la capacidad del modelo para detectar vocalizaciones en condiciones acusticas complejas.

 El modelo YOLO26 demostré un desempefnno competitivo para la deteccion automatica de vocalizaciones de aves, alcanzando una
Precision de 0.826, un Recall de 0.746 y un mAP@50 de 0.804, permitiendo localizar cantos de forma precisa en tiempo y
frecuencia.

« La incorporacion de procesamiento paralelo obtuvo una aceleracion de hasta
46x%, reduciendo aproximadamente un 97.8% el tiempo de procesamiento
respecto al recorte manual, lo que hace viable el analisis masivo de 1 VIDA
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