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Red de sensores inalambricos para la prevencion de monilla en una
plantacion de cacao

PROBLEMA

El cacao es un producto que se esta viendo seriamente afectado por la Monilla, de
acuerdo a la Asociacion Nacional de Exportadores de Cacao (Anecacao) el 48% de los
sembrios se encuentran infectados por esta plaga. La humedad excesiva y la falta de
poda de los cultivos son las principales causas de propagacion de la monilla, que
provoca que se pudra el cacao como se muestra en la Figura 1. De acuerdo a una
encuesta realizada por el MAGAP a 365 fincas, se puede observar en la Figura 2, que Figura 1.~ Efectos de la monilla en el
la monilla es la plaga con mayor afluencia entre los cultivos. Cacao
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Figura 2.- Presencia de enfermedades del Cacao en 365 fincas

muestreadas, 2035 Hectareas (Provincia de Los Rios).
PROPUESTA

La propuesta de la solucion se puede visualizar en |la Figura 3, consiste en analizar los parametros de humedad vy
luminosidad del suelo que necesita una plantacion de cacao para evitar la proliferacion de Monilla, elaborar un prototipo
como se muestra en la Figura 4, que nos permita monitorear estos parametros ambientales y muestre los resultados en
una plataforma web, de esta manera se va a controlar los factores en el terreno disenando una red de sensores
inalambricos que cubrira la extension de la plantacion de la Hacienda Lourdes para poder saber qué sector es el que se
debe revisar, cuando se muestre el mensaje.

antena fransmisora

Enfradas panel solar fli_:r:"- ({TI) .......... LoRa .--+-"""""" ({T}] antena receptora
Los valores van a un El protocolo de !’
microcontrolador para poder comunicacion permite - '
Valor de humedad y or para p P | _ | 1+
uminozidad —»|  procesar la informacion, |——»  elaborar una red de < - > BT
elaborando un dispositivo de sensores que obtendra los -
sensado valores en tiempo real. odulo Receptor
Aplicacion Web
l Vivienda de la hacienda g
Modo en plantacion de Cacao
. g L 51 los valores son normales En el servidor que recibe la
Motificacion y Visualzacion : : . iy d e
de valores altos en una e cun_tlnua sena_andq-.rsl no lo 50N ¢ informacion se podra visualizar
olataforma web envia una notificacion al usuario) los datos en una plataforma | @ cnsor de luminosidad
' para poder definir las acciones. web. l ! nivel del suelo
A [
Salida \J q
20 cm
£ sensor de humedad del suelp
. . ., u
Figura 3.- Diagrama de bloques de la solucion v

Figura 4.- Esquema general de soluciony
prototipo

- Se realizo la simulacion de la comunicacion de los sensores dentro de un area de 200.427,15 m2 de terreno
oerteneciente a la Hacienda Lourdes, se comprobo que con un numero minimos de 19 sensores simulados se logra
a cobertura total del terreno y la comunicacion exitosa entre todos los nodos, tal como se muestra en la Figura 5.

- Por medio de una aplicacion web se consiguid mostrar los valores de Luminosidad y Humedad presentes en la
olantacion, si los valores se encuentran fuera de los rangos establecidos (Humedad 20 — 80% y Luminosidad 25 -
100%), se arroja una alerta indicando el valor y el nUmero de sensor a revisar, como se muestra en la Figura 6.
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Figura 5.- Comunicacién de la red de sensores Figura 6.- Valores de Humedad y Luminosidad en la
plataforma web

Por medio de Ilas investigaciones realizadas y las = Se puede concluir que la plataforma web nos permite
mediciones obtenidas en el terreno, se establecio que los  controlar |la propagacion de la plaga en el cacao porque
valores optimos de luminosidad y humedad del suelo van  nos permite tomar medidas para mantener los valores
de 25 a 100% y de 20 a 80% respectivamente. de los factores ambientales normales en el terreno.

Se concluye que la red de sensores disenada logrd Ia

cobertura total del terreno de la plantacion de cacao por

medio del protocolo de comunicacion LoRa que gracias a

su mayor cobertura logra una conexion en malla de los

nodos.



