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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Sistema de deteccidn en entornos de baja visibilidad con arreglos
de transductores ultrasonico y beamforming

PROBLEMA

Los entornos ruidosos o con visibilidad limitada complican la percepcion
precisa, especialmente en areas de exploracion, busqueda y rescate. Las
soluciones convencionales basadas en vision Optica o radiofrecuencia a
menudo enfrentan dificultades en estos ambientes debido a obstrucciones,
interferencias o condiciones no ideales. Las ondas ultrasénicas surgen como
una alternativa viable en este contexto. No obstante, su eficaz
implementacion exige conocimiento en técnicas especializadas de
procesamiento de sefales en particular, el uso de phased arrays vy
beamforming. Ante esto, el proyecto propone una herramienta en el contexto
académico que facilite tanto el entendimiento como la aplicaciéon de estas
técnicas especializadas, destacando asi su relevancia y aplicabilidad en el
campo de las telecomunicaciones.

OBJETIVO GENERAL

Disenar e implementar un prototipo de sistema de deteccion ultrasénica, utilizando un arreglo de
transductores ultrasonicos y explorando la aplicacion de la técnica de beamforming.

PROPUESTA

Se plantea un sistema para identificar objetos en

condiciones de visibilidad reducida mediante el L
empleo de la exploracion de ondas ultrasénicas. El T ,MY»))))
sistema consta de 8 transductores ultrasonicos |

emisores y 1 receptor logrando la deteccion en
tiempo real mediante el procesamiento de senales
con la ayuda de una interfaz de programacion en .
Python para facilitar la deteccion de los objectos ST S
en el drea bajo andlisis. T

RESULTADOS

* Se logro la implementacion y ensamblaje del
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sistema de deteccion de objetos bajo los
sarametros definidos.
* Interfaz interactiva del usuario. RN
* |dentificacién de objetos detectables.
* Analisis de las diferentes pruebas de deteccion de SISTENADE DSTECCION EN ENTORNOS DE B VIS0
objetos en ambientes de baja visibilidad. o —
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CONCLUSIONES

* Lainvestigacion de transductores ultrasonicos establecid un rango teodrico de deteccion de 2 ma 18 m. En la
implementacion final, se ajusto el prototipo a un rango mas especifico de 30 cm a 180 cm, mejorando la
precision del analisis y evitando posibles problemas de ruido o latencia en la deteccion en tiempo real.

 E| prototipo implementado cumple con los parametros establecidos por los objetivos especificos,
demostrando ser una idea innovadora a nivel comercial y académica facilitando a los usuarios conocer una
aplicacion diferente de las ondas ultrasonicas vy su utilidad en la actualidad.

* La implementacion exitosa del prototipo se logro mediante un circuito amplificador x10 dado por un
amplificador operacional del LM324. Esta elecciéon garantizd una alta ganancia de voltaje, mejorando la
amplificacion de senales débiles y asegurando mayor estabilidad en comparacidon con otros sistemas,
resultando en un sistema final con menos ruido e interferencias.
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