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DISENO DE SISTEMA HIiBRIDO PARA RESILIENCIA Y
OPTIMIZACION ENERGETICA EN LA PRODUCCION DE FIBRA

La sequia paraliza la manufactura nacional.
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La inestabilidad de la red afecta la continuidad operativa de Ia
planta, cuya potencia instalada es de 500 kW. De esta, el 51% (253
kW) corresponde a Cargas Criticas de Energia (CCE) esenciales
para las etapas de produccion. Un corte no programado en estas
fases provoca la solidificacion de polimeros y la pérdida total del
material en linea, exigiendo un sistema de respaldo con tiempo de
transferencia cero.
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PROPUESTA

Se disend un sistema operado mediante un Sistema de Gestion
Energética (EMS) que ejecutd un algoritmo de Peak Shaving para
reducir la demanda maxima de la red. La logica de control
implementada priorizd el autoconsumo fotovoltaico y gestiono
los ciclos de carga del BESS. Para los escenarios de fallo de red, se

garantizd una transferencia automatica inferior a 20ms,
conmutando instantaneamente a las baterias para proteger las
Cargas Criticas (CCE). El generador diésel se usé unicamente como
respaldo secundario prolongado, asegurando asi la continuidad
operativa 24/7 sin interrupciones en la linea de produccion.
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BANCO DE BATERIAS (BESS)
Almacenamiento energeético

COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA

Escenario 1: Normal + Alta PV Escenario 2: Normal + Baja PV

(Alta Dependencia de la Red)

Solar (PV)
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SIMULACION DE CARGA EN CUBIERTA CON PANELES SOLARES.
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Escenario 3: Cortes + Alta PV
(Respaldo BESS y Carga Solar)

Escenario 4: Cortes + Baja PV
(Respaldo Critico BESS)
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La cubierta soporta la instalacion fotovoltaica. La tension
maxima de 228 MPa es admisible para el acero estructural,
asegurando una instalacion segura.
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CONCLUSIONES

Las simulaciones dinamicas confirmaron que el sistema
hibrido mantiene la estabilidad de tension y frecuencia ante
perturbaciones

El modelo logra cubrir la demanda de la planta, demostrando
qgue la capacidad instalada de los paneles y el banco de
baterias es suficiente para los perfiles de carga evaluados.

Se verific6 que la logica de control propuesta gestiona
correctamente l|a interaccion entre el generador diésel y el
sistema BESS, priorizando el uso de energia fotovoltaica vy
asegurando la carga de baterias sin afectar la continuidad del

suministro.
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RECOMEDACIONES

Ampliar el analisis de elementos finitos considerando cargas
sismicas, dinamicas y efectos de segundo orden, para validar
la robustez de la instalacion fotovoltaica bajo condiciones
complejas.

Incorporar estudios de cortocircuito y estabilidad ante fallas

para evaluar el comportamiento del sistema ante
desconexiones inesperadas y fortalecer su seguridad.

Extender la simulacion con modelos mas realistas de
inversores y fuentes para analizar la respuesta transitoria
frente a variaciones rapidas de carga, validando el sistema en

escenarios exigentes.
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