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PLATAFORMA PILOTO DE RED DE SENSORES CON TECNOLOGIA LORAWAN PARA LA MEDICION

Y VISUALIZACION DE ISLAS DE CALOR EN SECTORES URBANOS DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

PROBLEMA

Guayaquil enfrenta el fenomeno de las Islas de Calor Urbanas (UHI), con tempe-
raturas mas altas en ciertas areas. Esto provoca aumento del consumo energéti-

co, problemas de salud publica y mala calidad del aire.

OBJETIVO GENERAL

Implementar un prototipo de red con sensores utilizando LoRaWAN para medir
y visualizar las islas de calor en Guayaquil, integrando un algoritmo de predic-
cion basado en machine learning para optimizar la toma de decisiones en la mi-

tigacion de este fendmeno.

Guayaquil soportd la temperatura mas alta de Diez incendios forestales se han registrado en
mayo: 36,3 grados este sabado 4, informo el Guayaquil en 48 horas
* Los incendios se han logrado controlar, segiin el Municipio.
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NOTAS RELACIONADAS
Ciudadanos que les toco realizar compras en el centro se vieron afectados por el calor. i T e IS Sl U Dl
= Nuevo incendio se reporta en el cerro del Carmen
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Guayaquil, mayo 4 de 2024 - Sol produce alta temperatura en el ambiente. Foto Carlos Barros/El Universo. Foto: El Guayaquil ha soportado 10 incendios forestales en 48 horas. Cortesia
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Figura 1. Registro de altas temperaturas—Diario El Universo  Figura 2. Catastrofes Naturales—Diario El Universo

PROPUESTA

Desarrollar una red de sensores LoORaWAN para medir temperatura y humedad en tiempo real en puntos estratégicos de Guayaquil. Utilizar algoritmos de Machi-

ne Learning (Random Forest y Gradient Boost) para predecir variaciones térmicas y crear una plataforma interactiva de visualizacion de datos para apoyar deci-

siones urbanas informadas.
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Figura 3. Diagrama de Bloques
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Figura 4. Plataforma y Escenarios de Medicion

RESULTADOS

El modelo predictivo alcanzé una alta precision (R* > 0.95), identificando la hu-
medad relativa como l|a variable clave para predecir la temperatura. La red de
sensores LoORaWAN resultd ser eficaz, de bajo costo y eficiente para la recolec-
cion de datos en tiempo real. La plataforma interactiva facilita el analisis de da-
tos y la planificacion de intervenciones para mitigar las islas de calor.
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Figura 5. Distribucion de los residuos - Modelo Gradient Boosting Regressor

CONCLUSIONES
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Figura 6. Variacion de la Temperatura a lo largo del Dia por Ubicacion

C m ® 127001

Cargar CSV

Mapa de Temperaturas Predicciones Basicas Predicciones Avanzadas

Predicciones Avanzadas con Modelos de ML

Humedad Relativa; 2
Cumedad reaiva2

Vegetacion: -2 D Nivel de Trafico: 5)

Seleccione la ubicacion:

‘Ubicacionj
Ubicacion_1

Ubicacion_ 2

Ubicacion_3

Fredecir lemperatura AvanzZada

Prediccion avanzada de temperatura para Ubicacion_1 a las 12:00: 26.54 °C

Figura 6. Prediccion Avanzada en Interfaz del Control

La implementacion de la red de sensores LoORaWAN y el modelo predictivo basado en Machine Learning proporciona una solucion escalable y efectiva para la
gestion urbana de islas de calor. Esta herramienta permite identificar areas prioritarias para aplicar medidas de mitigacion, como la incorporacion de infraestruc-
tura verde y soluciones basadas en la naturaleza. Ademas, mantener actualizados los modelos y datos es crucial para garantizar su precision y adaptabilidad an-
te las variaciones en los patrones climaticos y urbanos, contribuyendo asi a mejorar la calidad de vida y la sostenibilidad de la ciudad.
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