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Diseno e implementacion de prototipo para el monitoreo de la calidad de
aire y extraccion de exceso de gases en el estacionamiento seccion
clientes del World Trade Center — Guayaquil

PROBLEMA

En el edificio World Trade Center, el sistema de ventilacion de su parqueadero se encuentra deshabilitado, por lo que |la
gran frecuencia vehicular diaria ocasiona que se puedan elevar las concentraciones de gases nocivos y la temperatura en

el ambiente.

OBJETIVO GENERAL

Disenar un sistema para la medicion de gases, control de
extraccion y monitoreo remoto de la calidad del aire en el
estacionamiento seccion clientes del World Trade Center.

Sistema de monitoreo y control

Sensores

l Aplicacién

_ . Plataforma
Alimentacion Controlador - loT

‘ Extraccion \ ‘ Dashhoard \

Figura 1 — Diagrama de bloques de la propuesta de solucion

PROPUESTA

Realizar el disefio y la implementacién, basado en un prototipo, de un sistema de monitoreo y control que mida la
calidad del aire en términos de concentracion de monoxido de carbono, temperatura y humedad. Este sistema envia las
mediciones a una plataforma web y se encarga de la extraccion de aire para mantener equilibrado los parametros y no
perjudicar la salud de los clientes y del personal del estacionamiento. El administrador puede visualizar los valores de
estos parametros en tiempo real mediante una plataforma web y le sera enviado una alerta si se supera los niveles

limites.
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Figura 2 — Dashboard de la plataforma web para la visualizacidon de los datos

Figura 3 — Esquema del disefio del prototipo

RESULTADOS

Para el correcto funcionamiento del prototipo, se realizo un estudio del parqueadero realizando mediciones en un area
escogida para determinar la potencia necesaria de los extractores de aire. Como resultado se obtuvo que, al
implementar el prototipo, se redujo el tiempo en el que se regularizan los parametros de calidad de aire luego de
sobrepasar los limites establecidos de 35ppm de CO y 35°C, tal como se observa en la figura 5. Por otro lado, mediante
el dashboard disenado en la plataforma web se pueden visualizar las mediciones realizadas por el sistema de monitoreo

y control, tal como se aprecia en la figura 2.

Figura 4 — Graficas de los parametros sin implementacion de prototipo

Figura 5 — Graficas de los parametros con implementacion de prototipo

CONCLUSIONES

" Los sensores escogidos para el desarrollo del prototipo = Gracias al uso del modulo ESP-32, se logrd realizar de

permiten obtener mediciones que ayudan a evaluar vy
analizar los parametros de calidad de aire en un espacio
cerrado, tal como lo es el estacionamiento seccion clientes
del World Trade Center.

" Se logro efectuar la implementacion del sistema de
monitoreo y control, el cual esta automatizado para
encargarse de la extraccion de aire cuando este se
encuentre saturado por monoxido de carbono, de tal
forma que se regulen los niveles y se encuentre por
debajo del limite previamente establecido.

forma simultanea la extraccion de datos por medio de los
sensores y el intercambio de estos desde el punto
escogido hacia la nube.

El diseno de la plataforma web fue llevada a cabo
utilizando la herramienta Ubidots. Este permite Ia
visualizacion de los niveles de calidad de aire mediante un
Dashboard, el ~cual el wusuario puede acceder
remotamente desde un dispositivo Smart en cualquier
momento del dia, ya que se encuentra disponible 24/7.
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