_— Pablo Garcia Alexander Herrera
Facultad de Ingenieria en _
% P O Electricidad y Computacién pdgarcia@espol.edu.ec aherrer@espol.edu.ec

Diseho e Implementacion de un Sistema de radar en 2D con SDRy
diseno de aplicacion movil para su monitoreo en tiempo real

PROBLEMA

El Laboratorio de Radiocomunicaciones de la Escuela
Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) requiere -

& > ~ 5
aprovechar los recursos de investigacion disponibles vy = =@ \J U\
agregar dentro de su plan de actividades el estudio del -i

efecto Doppler y la deteccion de radiacion del entorno 2

mediante el uso de radio definida por software, enviando =ov

la informacion de radiacion a una aplicacion movil en

tiempo real. ‘__@

OBJETIVO GENERAL

uUse
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Implementar un sistema de radar monitoreado que sirva
como recurso de investigacion y herramienta didactica en
el laboratorio de Radiocomunicaciones.

Figura 1. Comparativa de distancia Fisica VS distancia Obtenida.

PROPUESTA

Disenar e implementar un sistema de radar que sirva de herramienta didactica para el aprendizaje de los estudiantes del
laboratorio de radiocomunicaciones. Como se observa en la Fig. 1 se diseno un sistema mediante el uso de dispositivos
SDR Adalm Pluto (Fig. 4), mismos que se conectan a la PC para ser controlados por la herramienta virtual GNU Radio.
Aqui se generan dos circuitos de procesamiento a distintas frecuencias portadoras (5y 5,1 GHz) (Canal Ay Canal B con 10
Megas de ancho de banda respectivamente), que tienen etapas de Transmision y Recepcion de la senal mensaje enviada,
permitiendo asi realizar una diferencia de fase entre las senales recibidas y obteniendo asi la distancia (Fig. 2).
Finalmente la data recolectada de la simulacion en los canales de esta plataforma, se almacenan en un archivo tipo
binario de manera que es necesario del software de Matlab para su lectura y procesamiento, aprovechando asi su
conexion a Thingspeak y publicando |a distancia a través de los widgets propios previamente instalados en un dispositivo
movil.
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Figura 2. Diagrama de Bloques de Procesamiento GNU Radio

RESULTADOS

Se puede observar en la Tabla 1 que se realizaron varias

Fisica{em) | Medida (cm) | Estandar mediciones a diferentes distancias fisicas, de las cuales se
10 11,22 A aprecia una tendencia del factor de desviacion a
zg ijéi i:; aumentar de forma considerable desde los 40 hasta los
40 43,09 35,3 60cm. Estas mediciones se realizaron tomando 100
50 51,62 31,56 muestras en cada distancia debido a la longitud del
°0 57,13 44,16 archivo binario.
70 91,01 37,07

Tabla 1. Tabla comparativa de distancias Figura 3. SDR Adalm Pluto

Se corroboré de manera fisica (flexdmetro) y con los datos

Distancia fisica vs. Distancia medida por el radar obte.n!cilos Fig. 4, que Ias.med|C|ones tienen un rang_o de
100 precision de + 10 cm, mismos que pueden ser debido a
condiciones climatolégicas del entorno y superficies
cercanas donde existe reflexion.

Para distancias superiores a los 70 cm, se aprecia una
1 | II II dispersion mayor en los valores obtenidos, por lo cual el
1 2 3 4 5 6 7 valor de distancia medida se eleva (Tabla 1) y la desviacion
cambia de tendencia. Se realizaron mediciones a
m Distancia Fisica (cm) ™ Distancia Medida (cm) distancias mayores y se comprobo que las mediciones

Figura 4. Comparativa de distancia Fisica VS distancia Obtenida. Seguian |a tendencia 3 Ia dispersi(')n, por |O Cual se estim(')
distancias hasta los 70 cm.
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CONCLUSIONES

= Se hizo uso exclusivo de equipos disponibles en el = Se comprobd que al utilizar las antenas tipo bocina,
laboratorio de radiocomunicaciones, disenando el existe mejora en las mediciones respecto de la tipo
sistema de radar mediante bloques de procesamiento whip debido al patrén de radiacion directivo que estas
de GNU Radio. poseen y a su ganancia.

= Se logré evitar mediciones atipicas de distancia " Se logré generar un codigo de Matlab para la lectura,
obtenida en la cercania de las antenas gracias al calculo procesamiento y posterior subida al servidor de
de la Zona de Fresnel, estableciendo un nuevo origen Thingspeak del valor de distancia medida almacenado
de mediciones, es decir un nuevo cero a partir del cual en un archivo de tipo binario, permitiendo observar la

se coloco al objeto. data resultante en un dispositivo movil.



