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Diseho e implementacion de un dispositivo para la medicion y comunicacion

de parametros de agricultura de precision en cultivo de rosas

PROBLEMA

En base a los datos expuestos por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) en la encuesta realizada sobre la superficie y produccién
Agropecuaria continua, se presenta el resultado de que la especie de flor
qgue cataloga la mayor superficie de cosecha en el pais corresponde a las
rosas con el 64,03% de aportacion por hectarea sembrada, lo que
retribuye una incidencia de 68,01% en cuanto a la produccidn nacional.

Debido al crecimiento exponencial en la produccion de un cultivo de
rosas, se visualiza la necesidad de implementar sistemas o mecanismos
para la automatizacion de los procesos de control bajo los parametros
de agricultura de precision.

OBIJETIVO GENERAL

Disenar e implementar un dispositivo a partir del accionamiento de
sensores para la recoleccion y comunicacion de parametros de
agricultura de precision en un cultivo de rosas.

En 2021 los cultivos de: rosa, gypsophila y girasol ocupan el
85,18 % del total de superficie plantada con flores.
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Imagen 1. Graficos estadisticos realizados por la INEC
en el 2021 acerca del estudio de cultivos ornamentales
en superficies geograficas ecuatorianas.

PROPUESTA

Se busca disefiar un prototipo para la comunicacion y evaluacion de
parametros que comprenden las condiciones necesarias para el correcto
tratamiento de la tierra como lo son: la temperatura, el pH, la humedad,
el NPK (Nitrégeno, Fosforo y Potasio) y conductividad eléctrica.

El funcionamiento de AgroScan depende del microcontrolador
Raspberry Pi 4, el cual recepta la informacion del sensor 7 en 1y la
envia por medio del transmisor LoRaWan en intervalos de un minuto
hacia el servidor web propio de LoRa, The Things Network (TTN), el cual
posibilita la visualizacion datos de manera remota y permite verificar el
estado de conexion del dispositivo en la red. Mientras que de manera
local estos podran verse reflejados en la pantalla capacitiva de 4” por
medio de un dashboard de autoarranque.

El dispositivo es alimentado por un sistema de alimentacion fotovoltaico,
el cual es implementado debido al limitado recurso eléctrico en las zonas
rurales donde principalmente se cultivan las rosas de exportacion.

La aplicacion de este dispositivo conseguiria promover la
implementacion con tecnologia de bajo costo con el propodsito de
obtener un rendimiento semejante a equipos existentes en el mercado
con un precio elevado.
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Imagen 2. Diagrama de bloques de la propuesta AgroScan.
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Imagen 3. Diseiio en 3D de la propuesta AgroScan.

RESULTADOS

Se realiza un estudio analitico de los parametros de temperatura,
humedad, conductividad eléctrica, pH y NPK (Nitrégeno, Fosforo,
Potasio) que el dispositivo loT AgroScan es capaz de medir, con
actualizacion de evaluacion por cada minuto.

Se indica que la temperatura, humedad, pH y conductividad eléctrica
alcanzaron una estabilidad, logrando asi una temperatura promedio de
25°C para asegurar el buen crecimiento de tamano del tallo y desarrollo
de pétalos, un porcentaje de 64% en cuanto a humedad para evitar
pérdidas por la directa evaporacion en conjunto con la disminucion de
agua, un pH neutro con media de 6.5 para obtener una buena capacidad
de drenaje y aireaciéon y una conductividad eléctrica de 164 mS/cm para
mantener una salinidad del suelo equilibrada.

En cuanto a los nutrientes, se tuvo que realizar el abonado respectivo
para alcanzar el valor en kilogramo por metro necesario para evitar que
la rosa presente enfermedades debido a la falta de alguno de ellos ya
sea Nitrogeno, Fosforo o Potasio, alcanzando valores de 7kg/m, 9kg/m vy
22kg/m respectivamente.

CONCLUSIONES

= Se consiguido ensamblar un dispositivo loT compuesto por un
microcontrolador Raspberry Pi 4 que emplea comunicacion
inalambrica LoORaWAN por medio de un transmisor RN2483, el cual
recibe los datos receptados por un sensor 7 en 1 que mide siete
variables fundamentales de agricultura de precision.

= Se obtuvo la visualizacidon de los parametros medidos por el sensor 7
en 1 de temperatura, humedad, conductividad eléctrica, pH,
Nitrogeno, Fosforo y Potasio en el dashboard local, el cual fue
codificado en el framework de Python Flask y cuenta con sistema de
autoarranque que permite la actualizacion de datos a tiempo real en
intervalos de tiempo de un minuto.
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Imagen 4. Graficas de dispersion de los parametros de temperatura, humedad,
conductividad eléctrica, pH y los nutrientes NPK vs. tiempo

= Se corroboro por medio de la plataforma del Servidor Web The Things
Network, caracteristico de la tecnologia de comunicacion inalambrica
LoRa, el envio exitoso de paquetes a |la red para su posterior analisis.

= Se implementd un sistema fotovoltaico para alimentar el equipo
debido al acceso limitado de energia eléctrica en las zonas rurales
donde se cultivan principalmente las rosas de exportacion.

= Se logré disenar un equipo de medicion para el control de las
condiciones de la tierra con un bajo costo para el mercado agricola.



