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CONCLUSIONES

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Se dedica a la producción de arroz usando
métodos empíricos, que involucran un mayor
esfuerzo por parte del agricultor y un más alto
desgaste del recurso hídrico.

El Recinto Paipayales

El arroz es uno de los
principales componentes
de la dieta ecuatoriana.

Instalar un sistema de riego que 
sea tecnificado para pronosticar el 
uso del recurso hídrico en los
cultivos agrícolas en
Santa Lucía de
manera eficaz
y eficiente.

Realizar los códigos e implementación física
necesarios para su funcionamiento.

Para llevar a cabo el proyecto se elaboró un plan de ejecución
incluyendo los siguientes pasos:

Definición de 
criterios de 
diseño del 
proyecto

Selección de los 
materiales

Programación y 
construcción 
del sistema

Recolección de 
datos

Regresión lineal 
con Machine 

Learning

Instalación y 
Comprobación

Se llevó a cabo la primera instalación del dispositivo y se
permitió que este recolectara datos por un período de una
semana, información que fue graficada y filtrada.

Temperatura Luminosidad Humedad
(Aire)

Humedad
(Suelo)

Luminosidad Nivel de Agua

Para la parte digital del proyecto se utilizaron diversos
programas y recursos informáticos, entre los más
importantes se puede destacar:
• Arduino IDE
• Google Collab
• Algoritmo XGBoost

Los sensores se conectarían a un microcontrolador
ESP32, que enviaría la información a otro de su
misma clase por comunicación LoraWAN, el cual
subiría la información a una hoja de cálculo en línea
para llevar a cabo la predicción.

Esquema de Diseño

El dispositivo incluiría una serie de sensores que medirían los
datos ambientales de la zona agrícola periódicamente, entre estos:

El sistema separó la información en conjuntos de
entrenamiento y prueba e identificó la correlación entre los
datos, además de las características más importantes.

Se realizó la predicción del nivel de agua del
siguiente día en la parcela, obteniendo
resultados con un margen de error mínimo. El
dispositivo enviaría notificaciones por WhatsApp
en tiempo real indicando cuando debe
encenderse y apagarse la bomba de riego.

Se ha logrado combinar
el conocimiento técnico
de los procesos de riego
con las capacidades de
programación,
permitiendo la creación
de un sistema que
optimiza la distribución
del agua.

La integración de los
sensores y la
comunicación por
LoraWAN con la placa
ESP32 permitió una
adecuada recolección de
datos para el
entrenamiento del
sistema.

La implementación del
algoritmo XGBoost
permitió entrenar un
modelo para predecir el
consumo de agua de la
semana siguiente,
basado en las variables
climáticas y del suelo.

Las notificaciones por
WhatsApp se
establecieron como un
medio eficiente para
comunicar los tiempos
de encendido y apagado
de la bomba para el riego
óptimo de la zona
agrícola.

El proyecto representa una innovación
significativa en la gestión de riego para la
agricultura en Ecuador.


