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RECONFIGURACION OPTIMA DEL SISTEMA DE SUBTRANSMISION DE LA RED
ELECTRICA DEL ORO CONSIDERANDO EL NUEVO DE PUNTO DE ENTREGA EN LA

SUBESTACION LA AVANZADA, POR MEDIO DE TECNICAS DE OPTIMIZACION PARA
MEJORAR EL INDICE DE CALIDAD DE ENERGIA EN LA ZONA SUR Y ALTA DE LA
PROVINCIA

PROBLEMA

PORTOVELO

La empresa distribuidora CNEL EP UN El Oro, posee una potencia
instalada de 367MVA encontrandose disponible solo 265MVA en los
puntos de entrega de |la subestacion Machala, debido a que se presenta
sobrecarga en los conductores de uno de estos; ademas, su concesion
abarca zonas muy distantes, en especial el sector sur y la parte alta de
la provincia, provocando deficientes indices de niveles de voltaje.
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OBJETIVO GENERAL

Redisenar la configuracion del sistema de subtransmision de la red
eléctrica de El Oro encontrando su condicion mas optima con la
incorporacion del nuevo punto de entrega en el canton La Avanzada.

Flujo de potencia del sistema de subtransmision de

la red eléctrica de El Oro

PROPUESTA

Estado actual de
la generacion

Se plante6 dos modelos de optimizacion
matematico en AMPL, con el objetivo de
poder resolver el problema de Ia
Planificacion de la Expansion del sistema de
Transmision (PET); entre los ahos 2024 al
2027, segun la proyeccion de la demanda
del plan maestro de electricidad (PME). La
programacion se desarrolla con el modelo
lineal disyuntivo y el modelo ac linealizado;
con distintas funciones objetivos, pero

Consideraciones
de la red
existente y
candidata

Costos por
inversion de
lineas de
transmision
candidatas

Limitantes de
operacion del
sistema eléctrico
de potencia

ambos considerando la reconfiguracion y
distribucion de carga en sus restricciones.
Ademas, se corroboro la veracidad de la
propuesta con el
Power Factory.

Parametro de
linealizacion

programa DIgSILENT:

Voltaje y angulo
en las barras

Pérdidas
activas y
reactivas en los
recorrido.

Potencia
reactiva de
generacion

MODELO MATEMATICO DE OPTIMIZACION PARA LA
PLANIFICACION DE LA EXPANSION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

Costos total e
individual por
inversion de
lineas de
transmision
candidatas

e

Potencia activa
de generacion

Flujo de
potencias en los
ramales

Flujo de
corriente en los
ramales

Procedimiento de resolucion

RESULTADOS

Se presenta dos nuevas lineas, Emelorol - Pagua y La
avanzada — Portovelo. Con respecto a la reconfiguracion,
se situan en las subestaciones de Arenillas y Santa Rosa;
mientras que la distribucion de carga, se concentra
mayor densidad en Emeloro?2.

LINEAS PROPUESTAS RECONFIGURACION DISTRIBUCION DE CARGA
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Caso de estudio del modelo AC LINEALIZADO para el ano 2027
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Reconfiguracion de CNEL EP UN El Oro para el ano
2027

CONCLUSIONES

" En la reconfiguracion del sistema al afadir el nuevo punto
de entrega La avanzada 2 se observa que la inclusion mas
optima es mediante |la conexion a las subestaciones Santa

Rosa y Saracay, y mantenido la conexion de |Ia
subestacion Arenillas a La avanzada, con esto se mejora
el flujo de potencia en esta seccion del sistema de
subtransmision sin la adiccién de nuevas lineas.

La incorporacion de las nuevas lineas desde Pagua a
Emelorol y Portovelo a La Avanzada, permitieron
obtener niveles de voltaje dentro de los rangos
admisibles. Siendo los casos mas criticos en las
subestaciones de Huaquillas, Portovelo, Balao y Pagua
con 58.4, 53.8, 62.5 y 63.1 Kv, respectivamente; a valores
de 67, 68.1, 67.2, 68 kV en el ultimo ano de analisis,
todos estos valores dentro del rango admitido por la
regulacion No. ARCENNR-002/20.

Grafico de comparacion de los niveles de voltaje en
las subestaciones para los anos 2024-2027

" Con las lineas propuestas se forman dos nuevos anillos en
el sistema de subtransmision, el primero comprende las
subestaciones Emeloro2, La iberia, Barbones, Pagua,
Emelorol y TRANSELECTRIC, mientras que el segundo esta
conformado por Emelorol, El cambio, Machala, Emeloro2 y
TRANSELECTRIC, esto permite aumentar la confiabilidad del
sistema garantizando la continuidad de servicio en todo
momento.

La incorporacion del punto de entrega La Avanzada 2, es
considerada una solucion a largo plazo; sin embargo, sin las
medidas correctivas de la distribucion de carga, no se
obtendra los resultados 6ptimos; un claro ejemplo, sucede
en las subestaciones como La Peana, El Cambio, Machala,
La Iberia y Porotillo, que cambiando su ubicacion reducen el
flujo de corriente en el punto de entrega Emeloro2, del 98%
al 95% a pesar del incremento anual de la demanda.
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