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Diseno de dos plantas recuperadoras de fenol contenido en aguas
residuales mediante extraccion liquido - liquido

PROBLEMA

Las aguas residuales producidas por procesos industriales contienen contaminantes
como fenol siendo este muy toxico. Al no tener el

tratamiento adecuado han

provocado un nefasto degrade a la biodiversidad y medio ambiente. Segun la OMS,
solo el 10% de las aguas residuales son sujetas a tratamiento causando que el 40% de ===

las especies de plantas tropicales y los
biolégicamente enfermandolos e indirectamente a los seres que los consumen.

OBJETIVO GENERAL

animales del

mundo sean afectados

Disenar dos plantas de tratamiento de agua para la recuperacion de fenol incluyendo
su evaluacion econdmica y ambiental.

PROPUESTA

Se propone el diseno de dos plantas de tratamiento de aguas
recuperacion de fenol
concentraciones de 300 ppm y 500 ppm antes de expulsarlas;
como alternativas de mitigacion en el impacto ambiental, asi

residuales para Ia

hasta llegar a

(s

imulacion y validacion
de la planta de

tratamiento de agua

propuesta por Yang et
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~

Diseno de planta
tratamiento de agua
gque cumplan las
especificaciones de 300

como la viabilidad econdmica para la implementacion de estas,
respetando las especificaciones de diseno en la corriente de fenol
con un maximo de concentracion de solvente de 0,2% w/w vy de
10 ppm de MIBK como limite en la corriente de agua tratada.

\ y 500 ppm de fenol. J
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Enfoque ambiental:
Analisis de Ciclo de Vida
usando herramienta

\ al., 2013.
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RESULTADOS

b) Enfoque Ambiental : Andlisis de Ciclo de Vida (Herramienta OpenLCA)
A) Resultados de simulacidn para planta de 300 ppm y 500 ppm

Toxicidad humana Cambio climatico

o
o
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Destilador Desorcion 0,06

Concentracion [ppm de fenol]

Extractor

Dimensiones /
Especificaciones
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300 500 300 500 300 500 g $
Diametro [m] 2 1,93 1,37 1,22 1,22 1,22 50 S 00
Altura [m] 19,3 19,5 28,04 28,04 9,14 9,14 S 0,08 300 ppm =
& & 0,03 300 ppm
% 0,03 B 500 ppm %o W 500 ppm
o E 0,02
Servicio Auxiliares Plantas Recuperadoras de Fenol S 002 %
300 ppm 500 ppm ¥ g0, ~ 0,01
Electricidad [KW] 85,89 85,89 ' , - ]
Agua de 0 lectricidad Vapor Solve; Ferol Producto Electricidad Vapor Solvente Fenol Producto
166185 129071
Enfriamiento [Kg/h] o
Ecotoxicidad Total
i 90
Steam @100psi 3768 3641
[Kg/h] 80
Steam @400 psi 9745 9195 .
[Kg/h] "
Fenol Recuperado
[Kg/h] 512,32 491,328 ” S

40 W 500 ppm

c) Analisis Economico : Herramienta CapCost

30

20

kg 1,4-DCB-Eq/kg fenol recuperado

Planta Recuperadora de Fenol

300 ppm 500 ppm ? I
VAN [$] 3'973,792.30 3'385,148.85 R
Tiempo de 4.9 44
Retorno [ afios] ’ ’ Los indicadores ambientales muestran el impacto ambiental que tiene la
} i implementacion de las plantas de tratamiento , determinando que la industria de
TIR [%] 46,86 43,17 500 ppm tiene menor impacto ambiental.

CONCLUSIONES

e Se diseno dos plantas para recuperar fenol, ajustando parametros operativos y evaluando costos e impacto ambiental. La
planta de mayor concentracion mostro menor impacto ambiental.

* Se simuld la recuperacion de fenol en aguas residuales usando Aspen Plus, ajustando flujos y cargas térmicas para alcanzar
concentraciones especificas.

* Un analisis ambiental mostré que la planta de 300 ppm tiene mayor impacto ambiental debido a su mayor consumo de
recursos y emisiones contaminantes.

* El estudio econdmico revelo que la planta de 300 ppm tiene mayor recuperacion de fenol, pero la planta de 500 ppm tiene
mayor consumo de solvente.
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