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SOLUCION EFICIENTE AL PROBLEMA DE PATRONES DE CORTE USANDO

EL METODO DE GENERACION DE COLUMNAS
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PROBLEMA

En el ambito industrial, dentro de la cadena
manufacturera, es comun que la materia prima se
segmente en distintas dimensiones segun los
requerimientos del producto. Se busca entonces
minimizar el desperdicio de materia prima al cortar
blogues o unidades de materia prima en diferentes - v
proporciones segun ciertos requerimientos. Este es un = o o Ra 1 T el G
problema de optimizacidn lineal entera, comun en la = * a7
industria, y se caracteriza por las dificultades
computacionales que surgen en instancias grandes.
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OBJETIVO GENERAL

Resolver el problema de patrones de corte e 4 U7 :
mediante el método de generacidon de columnas para Pilas de madera imagen tomada de diario

lograr una mayor eficiencia computacional. iprese
PROPUESTA
Se propone utilizar el método de Si se necesitan blogues de materia prima RMP (problema master restringido)
generacion de columnas para resolver el de distintos tamanos y en distintas min  Cp' Xp
problema de patrones de corte, buscando cantidades, équé patrones debemos utilizar Sujeto a Bxg =D
mejorar la eficiencia computacional frente a para minimizar el desperdicio?
métodos tradicionales. Al enfocarse en los la forma tradicional de resolver este .Se 'resuelve el problema hasta Ia
datos que mejoran la solucion y eliminar problema es listar explicitamente todos los opt!malldad. >urge entonces la pregunta:
aquellos innecesarios, se espera reducir el oatrones posibles y abordarlo como un dexiste dentro.de las variables no basicas
desperdicio de materia prima y optimizar el oroblema de optimizacién entera. El método algun.a gue mejore nuesjcra 59|U§|0n actual?
proceso de corte en escenarios grandes, propuesto consiste en seleccionar un nimero de existir, se debe cumplir o siguiente:
implementando el algoritmo en Python vy reducido de patrones, denominados CuT — B-1N <0
evaluando  tiempos frente a solvers "columnas" en este contexto, e ignorar los o
convencionales. patrones restantes, considerando solo Por tanto, el criterio para agregar una
Se toma un bloque de materia prima, aquellos que puedan mejorar la solucion. Es variable o columna (patron de cortes) es:
este puede ser por ejemplo una bobina o decir, se toman en cuenta uUnicamente los ¢;"—B7IN; <0
rollo de papel, que puede ser cortado segun patrones que disminuyen el desperdicio. Para
distintas configuraciones o patrones. Cada ello, se emplea el criterio de coste reducido En consecuencia, la columna resultante
patrén tiene asociado un gasto o residuo, tal del método Simplex, y se considerardn se obtendra de resolver
como se muestra en la ilustracion. unicamente las columnas con coste reducido min {C;' — B7'N;}
. negativo. !
BLOQUE DE MATERIA PRIMA Tamanos _ _ o Esquema general del algoritmo empleado:
requeridos A continuacion, se detallan el criterio
hh empleado para decidir si una columna _ Resner resehere Recaliziel
D ﬂ ignorada debe ser tomada en cuenta . Sea el | ot g e
problema en forma estandar:
2 formas distintas de corte que resultan en cantidades _ T
distintas de residuo min 2 =C"x A=1B X N] Agregar el patron de pafr?:sc:zgzne
Sujeto a Ax =b X = [xf,] °°“fe:t‘ri‘;r;2‘:ma ABEs
No obstante, no todos los patrones son Se genera el siguiente problema
factibles o utiles, por lo que algunos seran restringido ignorando las variables no e petoncs
mejores que otros. basicas: | gen;aﬂsiffaﬁ?fqic:el
problema origina
RESULTADOS
© Lo implementacion del método de B ™

generacion de columnas en el problema de
patrones de corte mostro una mejora
significativa en la eficiencia computacional

1,2 0,6

1 0,5

en comparacion con métodos

tradicionales, como el ramificacion vy

acotamiento. En pruebas realizadas con . o

diferentes tamafos de problemas, el . 0 B T TR TR

método de generacidn de columnas redujo O — fshmshemiamiandamdhdndymdamsomia s sdy s nasloms
el tiempo de calculo en un 30-50% en ——B&B ——C

instancias grandes, permitiendo encontrar * En instancias (de 100 — 109 tamafios _ _ _

soluciones casi dptimas con un menor uso distintos) la generacién de columnas * Enlas swpulauones de 2 y.2,0 tipos de corte,
de recursos computacionales. (Rojo) empieza a aventajar al Branch el algoritmo de generacion de columnas

tardé entre 0,202 y 0,579 segundos

and bound o ramificacion vy .
adicionales.

acotamiento (Azul).

CONCLUSIONES

* El metodo es escalable y eficiente para resolver el problema de  « Ep |as simulaciones realizadas, el algoritmo mostré un tiempo de

patrones de corte, especialmente en aplicaciones industriales que ejecucion superior al del método de ramificacién y acotamiento cuando
manejan grandes volumenes de material. Su capacidad para se consideraban entre 2 y 20 tamafios de corte. Por lo tanto, el verdadero
descomponer problemas grandes en subproblemas mas beneficio del método se hace evidente cuando se trabaja con mds de 20
manejables lo hace superior a otros meétodos tradicionales, tamafios de corte.

mejorando el tiempo de solucion en instancias de gran tamano.

* El método es flexible, y tanto el RMP como los subproblemas
(siempre que se obtenga una columna factible) no requieren ser

optimos, por lo que deja margen de mejora. 12 PRODUCCION
Y CONSUMO

RESPONSABLES

MATE-198

Facultad de
CédIgO Proyecto % p O L Ciencias Naturales y Matematicas m




	Diapositiva 1

