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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Evaluacion de un reactor PFR para la produccion sostenible de

biodiesel utilizando cascara de banano como catalizador

PROBLEMA

El desarrollo industrial y crecimiento demografico han intensificado la
demanda energética, provocando una dependencia de combustibles
fosiles los cuales constituyen el 80.1% de la matriz energética en el pais,
generando un significativo impacto ambiental. El biodiésel es un
combustible renovable que reduce significativamente la emision de
contaminantes, siendo una alternativa viable y amigable con el
ambiente. Sin embargo, existen métodos costosos y poco eficientes
para su produccion. La implementacion de reactores de flujo continuo
con condiciones operativas adecuadas puede aumentar la eficiencia y
reducir costos, haciendo la produccion de biodiésel mas atractiva vy
sostenible

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un proceso eco-amigable dentro de un reactor de flujo
piston que ejecute la reaccion de transesterificacion, mediante el uso de
un catalizador heterogéneo sintetizado a partir de residuos naturales
para la produccion de biodiesel.

PROPUESTA

Se propone el disenno de un reactor de flujo continuo que produce
biodiesel a partir de aceite de cocina usado utilizando un catalizador
obtenido a partir de cascaras de banano, recolectadas de residuos
domeésticos

La transicion de una configuracion batch a flujo continuo permite la
mejora de la eficiencia del proceso, disminuyendo el tiempo de
reaccion de 90 minutos a 30 minutos

RESULTADOS

Temperatura (°C) 60 —
Conversion (%) 97 5.0236
Relacion Molar (Metanol-Aceite) 6:1 80354274 o

Concentracion de catalizador

Volumen del reactor (ml) 3.83 y
Longitud del reactor (cm) 26.1
5 Sistema Tiempo de TIR (%) VAN (S)
retorno (anos)
Tiempo de residencia (min) 30 Batch - - -3351
Flujo continuo 4.20 15.63 436

CONCLUSIONES

* Mediante la simulacion de la ecuacidon de disefio se o La caracterizacion del catalizador mediante FTIR, para la

determind que las condiciones dptimas para ejecutar la  cascara de banano sin calcinar y calcinar, permitio
reaccion son 60 °C con una concentracion del catalizador  determinary corroborar |la presencia de grupos funcionales
del 2%. Ademas, las dimensionas del reactor para lograr  como carbonilos, metilos, ésteres y oxidos metalicos,
una conversion del 97% con un tiempo de residencia de  principalmente el éxido de potasio (K20). Estos grupos
30 minutos seran una longitud de 26.1 cm con un  funcionales son esenciales para favorecer y aumentar la
volumen de 3.83 mL eficiencia de la produccion de biodiesel mediante la

* Mediante el analisis econdmico se pudo determinar que reaccion de transesterificacion.
el proyecto es rentable, obteniendo un valor actual neto
de $436.00, una tasa interna de retorno del 15.63% y un
tiempo de retorno de 4.20 anos. Los indices economicos
demostraron que, cuando el proceso se realiza en
configuracion por lotes, no es posible recuperar Ia
inversion inicial, haciendo que esa opcidon no sea

rentable en comparacion con la configuracion continua. 19 Fropuca
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