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Diseno de un proceso de enriquecimiento de biogas mediante
captura de dioxido de carbono

PROBLEMA

El sector industrial presenta un crecimiento del 11,3% respecto al 2021
en demanda energética en forma de calor por quema de combustibles
o electricidad. En sus costos anuales, representa mas de un 40% y va en
aumento por la reduccion del subsidio y crisis energética mundial. La
industria agricola, avicola busca aumentar su eficiencia energética
mediante el aprovechamiento de residuos en la generacion de biogas.
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OBJETIVO GENERAL

Disenar un método de enriquecimiento de biogas mediante
la simulacion del proceso en ASPEN PLUS (R) para
aumentar la eficiencia energética en la generacion de vapor.
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PRODUCCION DE
VAPOR EN CALDERAS

RESIDUOS AVICOLAS,
GANADEROS

BABA DE CACAO,
GUANO, ARROCILLO

PROPUESTA

Se propuso un método de enriquecimiento
del biogas para el aumento de su poder
calorifico utilizando un sistema de
adsorcion por oscilaciones de presion (PSA)
de 2 ciclos con el fin de maximizar el
porcentaje de pureza del combustible y su
recuperacion.
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ENRIQUECIMIENTO
DEL BIOGAS

PRODUCCION ALIMENTO
PELETIZADO
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Ciclo PSA propuesto de enriquecimiento biogas

RESULTADOS

Costo energia Poder calorifico Captura de carbono Huella ambie:ntal Produccion vapor

S/IM) M)/ m3 Kg CO2/kg vapor  Kg CO2 /m3 biogas Kg vapor /m3 biogas
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enriquecido 77.4%
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P adsorcion: 4 bar
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Composicion molar en flujo de producto Cycle_Organizer

CONCLUSIONES

e Se determind

e La generacion de vapor utilizando

los parametros de e El enriquecimiento obtuvo un 75.76%

operacion de la planta de biogas con
produccion de 100 m3/h, el consumo

promedio en generacion de vapor
basado en datos desde enero a junio de
2023 es de 80.04 m3/h con
composiciones 48% CH4, 43% CO2 vy
trazas en menor proporcion de 02, H2,
N2, H20 y H2S.
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de pureza y 77.42% de recuperacion de
metano, la tasa de emisidon de carbono
del caso base se redujo en 29% mientras
que la tasa de captura de carbono de Ia
propuesta es de 1.32E-1 kg de CO2/ Kg
de vapor producido.

diésel tiene un costo de 0.055 S/kg de
vapor, mientras que el biogas tiene un
costo de 0.007 S/kg de vapor,
comparado a los 0.003 S/ kg de vapor

con el biogas refinado y su costo
estimado de implementacion es de
$83,346.03.
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