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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Conceptualizacion de un reactor de flujo piston para la produccion
eco amigable de biodiesel usando un catalizador sintetizado a

partir de cascara de huevo.

PROBLEMA

El constante desarrollo de |la sociedad exige un mayor
consumo de energia; que por lo general se obtiene a partir
de fuentes no renovables como los combustibles fosiles.

Existen varios estudios realizados en torno a la obtencion
de biocombustibles como el biodiésel, pero su proceso de
manufactura es principalmente mediante catalisis
homogénea donde los catalizadores utilizados provienen de
la quimica convencional |la cual tiende a ser muy
contaminante, razon por la cual se deben buscar nuevas
formas de obtener catalizadores mas eco amigables sin
dejar de ser funcionales para la reaccion.
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OBIJETIVO GENERAL

Disenar conceptualmente un reactor de flujo piston a escala de
laboratorio que lleve a cabo |la reaccion de transesterificacion de
aceite usado empleando un catalizador de origen residual (cascara
de huevo) para la produccion eco amigable de biodiésel mediante la

aplicacion de ecuaciones de diseno.

PROPUESTA

Sintesis del catalizador
(6xido de calcio)

Seleccion de las variables

, ., Diseno conceptual del
de estudio y seleccion del L,
, reactor de flujo piston.
catalizador

Desarrollo de pruebas
experimentales

< Revision bibliografica

RESULTADOS

N° Temperatura Tiempo Relacion Concentracion Rendimiento
(°C) de molar del catalizador (%)
reaccion  aceite:
(min) metanol (%o WM:::; )

1 60 120 1:4 1 51.59 3 1

2 60 120 1:9 1 60.35

3 60 120 1:12 1 46.57

4 60 120 1:4 3 63.12 — 4 -

5 60 120 1:9 3 74.15 £

6 60 120 1:12 3 49.74 =

7 60 120 1:4 5 55.38 E 3.

8 60 120 1:9 5 67.41 @ —_— TG

9 60 120 1:12 5 42.49 E —— FAME
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Diseiio conceptual del reactor ju
Conversion (%) 90 E
Tiempo de residencia (min) 30 S 17
Temperatura (°C) 60
Flujo de aceite (g/min) 1.36
Flujo de metanol (g/min) 0.46 01 -
Volumen del Reactor (ml) 30 [';. 1'[;. 2'[;. 3.;. 4:[] 5,';}
Diametro interno del reactor (cm) 0.43 Tiempo de residencia [min]
Longitud de la cama catalitica (m) 2.05

CONCLUSIONES

- Se determino que para una conversion del 90% trabajando al

3% w/w de catalizador, relacién molar 1:9 de aceite: metanol - Se corroboro que las cascaras de huevo funcionan
y un tiempo de residencia de 30 min; se necesita un reactor correctamente como materia prima para la
de 2,05 m con un didmetro interno de 0,43 cm y un flujo sintesis de un catalizador solido de oxido de calcio
masico de 0,46 g/min para el metanol y 1,36 g/min para el que propicia buenos rendimientos al proceso.
aceite.
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