
Conceptualización de un reactor de flujo pistón para la producción 
eco amigable de biodiésel usando un catalizador sintetizado a 

partir de cáscara de huevo.  
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Diseñar conceptualmente un reactor de flujo pistón a escala de 
laboratorio que lleve a cabo la reacción de transesterificación de 
aceite usado empleando un catalizador de origen residual (cáscara 
de huevo) para la producción eco amigable de biodiésel mediante la 
aplicación de ecuaciones de diseño.

El constante desarrollo de la sociedad exige un mayor 

consumo de energía; que por lo general se obtiene a partir 

de fuentes no renovables como los combustibles fósiles. 

Existen varios estudios realizados en torno a la obtención 

de biocombustibles como el biodiésel, pero su proceso de 

manufactura es principalmente mediante catálisis 

homogénea donde los catalizadores utilizados provienen de 

la química convencional la cual tiende a ser muy 

contaminante, razón por la cual se deben buscar nuevas 

formas de obtener catalizadores más eco amigables sin 

dejar de ser funcionales para la reacción.  
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1 60 120 1:4 1 51.59
2 60 120 1:9 1 60.35
3 60 120 1:12 1 46.57
4 60 120 1:4 3 63.12
5 60 120 1:9 3 74.15
6 60 120 1:12 3 49.74
7 60 120 1:4 5 55.38
8 60 120 1:9 5 67.41
9 60 120 1:12 5 42.49

Diseño conceptual del reactor

Conversión (%) 90

Tiempo de residencia (min) 30

Temperatura (°C) 60

Flujo de aceite (g/min) 1.36

Flujo de metanol (g/min) 0.46

Volumen del Reactor (ml) 30

Diámetro interno del reactor (cm) 0.43

Longitud de la cama catalítica (m) 2.05

- Se corroboró que las cáscaras de huevo funcionan 
correctamente como materia prima para la 
síntesis de un catalizador sólido de óxido de calcio 
que propicia buenos rendimientos al proceso.
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- Se determinó que para una conversión del 90% trabajando al 
3% w/w de catalizador, relación molar 1:9 de aceite: metanol 
y un tiempo de residencia de 30 min; se necesita un reactor 
de 2,05 m con un diámetro interno de 0,43 cm y un flujo 
másico de 0,46 g/min para el metanol y 1,36 g/min para el 
aceite.
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