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Diseno conceptual del proceso de despolimerizacion de residuos de
nylon 66

PROBLEMA

La industria automotriz genera 3 principales tipos de desechos solidos provenientes del
tratamiento de llantas residuales que son: caucho sintético, metales y fibras textiles de
nylon 66, este Ultimo es un residuo ligero y de gran volumen complica su fi
almacenamiento. Actualmente la fibra textil se incinera por su alto valor caldrico, sin &
embargo, esto plantea varios problemas ambientales debido a que produce gases de
efecto invernadero, por ende, se ha visto en |la necesidad de encontrar distintas b
formas de tratamiento del nylon que han sido limitadas a nivel de laboratorio.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el diseno conceptual del proceso de despolimerizacion del nylon residual mediante el uso de
simuladores comerciales y data experimental del proceso a escala de laboratorio para el analisis tecno
econdmico a escala industrial.

PROPUESTA

Desarrollar el proceso de despolimerizacion de nylon 66
residual que proviene de llantas de automoviles, por medio del
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Charge V203 vath 62786.96 ml of WATER

Charge V203 vath 26830.86 ml of HCI 37 26. The faed matenal 1s HCI
87 % The feed is namad stream #2.

Charge V203 vath 986.86 ml of CL- Charge V203 with 395.96 ml of
H30+. Racycle part of the matarial from Dryar KM, Recyda as much as
neaeded Recyds vath inventory make-up Satisfy total amount with the
feed.

React in unit V203 vig disolucion. Reaction occurs over 3 min. The final
tornperature of the batch is 26 C The final pressure in the unit (s 1 atm,

Transier contents of unit V203 to Reactor D200. Transfer 100%¢ of

introducirla en el entorno de simulacion Aspen Batch Process
Developer y escalar el proceso desde nivel de laboratorio a
escala industrial para evaluar la viabilidad tecno-econdmica del
proyecto considerando el valor de los monomeros producidos
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& 1.4. React 2.1. Charge Reactor D200 with 1991.82 g of myfon rasidual Charge

Reactor D200 vath 697.17 g of ZeoliteM

React in unit Reactor D200 via Depolimerizacion. Reachon occurs ovar
B h. The final temparatura of the batchis 140 C. The final pressure in
the unit is 3 alm
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31 Filter the batch from unit Reactor D200 In fiter FI-100. Tha transfac
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en Acido adipico | Hexametilen;amina
Hexametilendiamina SER
!
{ Tanque 2
(s0lidos)
_ ID de la unidad Nombre de unidad | Capacidad (Litros)
Por lote (kg) Al mes (kg) | Al afio (kg) ST-E Tanque 1 20.000,00
z . , . RE-200 Reactor-destilador 15.000,00
Acido adipico :
(Se produce) | 10318 | 61908 | 742896 FI-100 Filtro 1.000,00
F pro “;e | ST-D Tanque 2 15.000,00
Nylon residua
‘; 266,31 | 159786 | 1917432 T901 Tanque 3 1.000,00
( € pr0cesa) Size Utilization
Cumulative Cash flow 100,00
90,00
1000,0000
80,00
800,0000 Costo Inicial de Inversion 0,00
400,0000 E 50,00 -
200,0000 ;E 40,00 S
0,0000 Costo Total de 30,00 -
T ? i T i Produccién Anual 5000
-200,0000 :
$141.694,06 oo
_400,0000
0,00 -
-600,0000 ST-E RE-200 FI-100 ST-D T901
Unit ID

CONCLUSIONES

Se desarrolld el

diseno conceptual

del proceso de

despolimerizacion del nylon residual mediante el uso del
simulador Aspen Batch Process Developer donde se
alcanzd una produccion de acido adipico de 103,18
kilogramos por lote.

e Se simul6 el proceso de despolimerizacion de nylon 66
residual a partir de la receta de laboratorio definida donde
se obtuvo una produccion de 0,45 g de acido adipico a

partir de 2 g de nylon residual.
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Se establecio el caso base para definir |la receta
de laboratorio con las condiciones de operacion
en donde se determind con una concentracion
de 4N sin agitacion

Se logro escalar el proceso del tratamiento de
residuos de nylon 66 para recuperar monomeros
a nivel industrial obteniendo una produccion de
74 toneladas de acido adipico junto con 6
toneladas de hexametilendiamina en donde los
indices de rentabilidad del proyecto dieron
como tiempo de retorno de la inversion de 5,3
anos y Retorno de inversion de 29%.
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