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ANALISIS ECONOMICO/TECNICO PARA LA PRODUCCION DE HIDROGENO VERDE

EN EL ECUADOR

Combustibles fosiles — Emisiones de carbono

PROBLEMA

El alto precio del gas natural y de los combustibles fosiles
utilizados como materia prima para la generacion de
energia ha provocado que el costo de |la energia eléctrica
desde el ano 2022 se haya disparado a niveles historicos
en gran parte de Europa. Esto ha causado que seleccionen
alternativas econdmicamente sustentables para mitigar la
crisis energética, con lo cual optan por una transicion a
tecnologias de generacion donde la materia prima sea el
hidrogeno verde porque no provoca emisiones de COa.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la factibilidad de |la produccion de hidrogeno
verde en Ecuador considerando limitantes de red,
geograficas, legales y medioambientales para su posterior
comercializacion.

Construir una planta de produccion de hidrogeno verde Se determind las protecciones eléctricas necesarias y se
cerca de la Central Hidroeléctrica Daule-Peripa, con la realizo el diseno del diagrama unifilar de la planta.
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Representacion del flujo de caja para la planta de produccion de eHa.

Flujo de caja: Tasa de interés 5%; Produccion 100%; 6,00 USD/kg eH2
. 7 : . . Venta de H2 (+) $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000
* la o peracion de la P lanta no causa nin gun 1Impad cto Bonos de carbono (+) $158.848 $158.848 $158.848 $158.848 $158.848
. . Total, Ingresos $15.050.848 $15.050.848 $15.050.848 $15.050.848 $15.050.848
negativo en e | SNI , debido a que cuenta con las Consumo eléctrico $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600
. . , . . Transporte y salarios $485.200 $485.200 $485.200 $485.200 $485.200
deb|das prote cciones eleCtrlcaS y a q ue se restri nge SU Depreciacién y O&M $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770
Total, Egresos $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570
1A i Flujo de caja $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278
Op€racion €n las horas PICO de demanda. Payback $50.444.222]  -$42.584.944]  -$34.725.666]  -$26.866.388]  -$19.007.110
P R R ——
* El costo de cada MWh Para la P lanta de P roduccion de Venta de H2 (+) $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000
c . Bonos de carbono (+) $158.848 $158.848 $158.848 $158.848 $158.848
hidrégeno no debe ser superior a 30,00 USD/MWh, Total, Ingresos S15.050.848]  S15.050.848]  515.050.848]  $15.050.848]  515.050.848
] ] Consumo eléctrico $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600
Ccaso contrario no es renta ble prod UcClI rlo_ Transporte y salarios $485.200 $485.200 $485.200 $485.200 $485.200
Depreciacion y O&M $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770
° TN A i i i Reinversién $5.000 $0 $0 $0 $0
Se determind mediante com Paraciones de contenido Total, Egresos $7.196.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570
Ly : 7z - -« 1. Flujo de caja $7.854.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278
energetico de los combustibles fésiles y el hidrogeno rayoack Si1as2s32]  Saasassal  $4ses2|  Sizazsovs]  $20.264250
- / Avos 0 0 mf 0 a2l 0 a3 0 14 15
verd e, que por Ca da kg de eH2 P roducido se estarian Venta de H2 (+) $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000 $14.892.000
. .. . Bonos de carbono (+) $158.848 $158.848 $158.848 $158.848 $158.848
d ejan do de emitir al menos 0.02 t de CO2 al ambie nte, Total, Ingresos $15.050.848]  $15.050.848]  $15.050.848]  $15.050.848]  $15.050.848
Consumo eléctrico $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600
1 1~ A Transporte y salarios $485.200 $485.200 $485.200 $485.200 $485.200
lo cual se lo multi P lico por 3' 20 USD pPara sacar los Depreciacion y O&M $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770
. Reinversion $85.000 SO SO SO SO
INEGresos por ve nta de bonos de carbono. Total, Egresos $7.276.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570
) ) ) Flujo de caja $7.774.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278
e En Ia ta b I a Se muestra EI ﬂ ujo d € Cdja d E| escenario con Payback $28.058.558 $35.917.836 $43.777.114 $51.636.392 $59.495.670
mayor renta bilidad gue se estu dio. En el cual, se Venta de H2 (+) $14.892.000]  $14.892.000]  $14.892.000]  $14.892.000]  $14.892.000
Bonos de carbono (+) $158.848 $158.848 $158.848 $158.848 $158.848
1 A T Activos a favor (+) $0 $0 $0 $0 $25.551.000
considera que € | crédito es oto rga do POr una € ntidad Total, Ingresos $15.050.848 $15.050.848 $15.050.848 $15.050.848 $40.601.848
. . . . . ; C léctri $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600 $4.029.600
financiera internacional con un interes del 5%, con una Transporte y salaris sags00]  sassa00  Sassao0]  Sass.00]  $48s.200
., J— Depreciacion y O&M $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770 $2.676.770

0

produccion al 100% vy por ultimo, se establece que la Reinversicn $5.000 0 0 0 0
Total, Egresos $7.196.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570 $7.191.570
venta sea a 6 OO U S D / k g e H p) p ara ex p ortac | (') N Flujo de caja $7.854.278 $7.859.278 $7.859.278 $7.859.278 $33.410.278
’ . Payback $67.349.948 $75.209.226 $83.068.504 $90.927.782]  $124.338.060
ANO 0 (Inversion) -$58.303.500 VAN $46.871.104
COK (interés anual) 5,00% TIR 12,76%

CONCLUSIONES

 Respecto al ambito legal aunque no se cuenta con reformas especificas para la produccion de hidrogeno, hay leyes
nacionales y acuerdos internacionales que son favorables. Por lo que, es necesario que hayan regulaciones nacionales
para su produccion, pero deben ir de la mano con otorgar incentivos a los consumidores locales de este combustible.

 EI SNI no se ve afectado si se instala una planta de produccion de hidrogeno de 22 MW en las inmediaciones de la C.
H. Daule-Peripa, primeramente, porque esta central cuenta con embalse y puede regular su potencia para satisfacer |la
demanda requerida, segundo porque el disefio eléctrico de la planta cuenta con protecciones diferenciales y de sobre
corrientes, y tercero porque se considera no operar dentro de las 4 horas de demanda pico nacional.

 Para determinar la factibilidad econdmica del proyecto se analizo diversos escenarios y se evalud la rentabilidad de
cada uno de ellos mediante flujos de caja con los cuales se pudo determinar su TIR y VAN. Obteniendo como resultado
gue existe rentabilidad en el proyecto cuando: |a tasa de interés del crédito para la inversion inicial es maximo del 5%,
la planta opera 20 horas diarias y el hidrégeno verde se vende como minimo a 5,00 USD/kg.




