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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

DIMENSIONAMIENTO DE CENTRAL HIDROELÉCTRICA

PROBLEMA
• El Ecuador se encuentra en una crisis energética que comenzó a mediados del 2023.
• Durante el año 2024 se experimentaron cortes de hasta 15 horas en ciertos sectores de Ecuador.
• La proyección de la demanda energética para el 2030 se encuentra entre 43 000 GWh y 52 000 GWh.
• Aumento en el precio de la energía eléctrica para abastecer la demanda actual del Ecuador.

OBJETIVO GENERAL

Dimensionar una Central Hidroeléctrica mediante el análisis de cuencas hidrográficas ubicadas al norte de la línea ecuatorial 
garantizando el aporte de energía eléctrica de manera eficiente en épocas de estiaje para reducir el horario de cortes 
energéticos.

PROPUESTA

Dimensionar una central hidroeléctrica en 
la vertiente del Pacífico llamada LOS 
TAYOS. 
Los TAYOS entregará 200MW y se ubicará 
estratégicamente con la finalidad de que 
produzca energía eléctrica incluso en las 
épocas de estiaje de Paute. 
El Ecuador tiene una capacidad 
hidroeléctrica factible de 23.120MW, para 
el año 2021 se habían instalado 5.107 MW 
de energía hidroeléctrica, lo que 
representa una instalación del 22%.

CARACTERÍSTICA DE LA CENTRAL UNIDAD

Caudal de diseño unitario [m3/s] 25

Número de turbinas 4

Caudal de diseño total [m3/s] 100

Altura neta [m] 226

Mínimo turbinable unitario [m3/s] 10

Mínimo turbinable equivalente [m3/s] 40

Potencia instalada [MW] 200

Energía anual producida [GWh] 1242.72

RESULTADOS

Se realizó el análisis económico luego del diseño de la 
central, se incluye el estudio de TIR y VAN para obtener 
los resultados en períodos de 20 y 50 años. Los datos 
presentados son los más seguros para invertir, 
recuperando la inversión inicial a los 13 años a partir de 
la operación de la central.

Se incorporó la central hidroeléctrica en un flujo de 
potencia con todas las centrales del SNI y resultó en 
escenarios favorables con un máximo de 3% de 
desviación de voltaje permisivo y sin afectar la 
cargabilidad de las demás barras del sistema eléctrico de 
potencia de Ecuador.

ESTUDIO ECONÓMICO VALOR

Tarifa $0.04

Ingreso anual $52,304,982.31

Inversión inicial $436,800,107.78

Costo anual O&M $6,477,794.35

Tasa 5.00%

VAN20 $ 134,307,947.97

TIR20 8,40%

VAN50 $399,817,619,66

TIR50 10,42%

CONCLUSIONES

• Aprovechamiento del recurso hídrico del país para incrementar la generación eléctrica base, para que tenga un menor precio 
en comparación a las centrales térmicas y la compra de bloques de energía al exterior para así contribuir al desarrollo 
sostenible y a la producción local.

• Producción de energía renovable al no incorporar elementos tóxicos que afecten al medio ambiente evitando así poner en 
peligro especies endémicas y a zonas pobladas que consuman del recurso hídrico que se está aprovechando.

• Reducción de horas de corte en épocas de estiaje debido al aporte energético proveniente de  la central hidroeléctrica para 
así reforzar el compromiso con la ciudadanía al realizarse inversiones en proyectos de este tipo.
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IMG 1 – Presentación Formal de Central Hidroeléctrica 

IMG 2 – Vista en perspectiva de la salida de la central – Subestación – Línea de transmisión.

IMG 3 – Flujo de Potencia - SNI
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