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Estimacion de estados en sistemas eléctricos de distribucion para el
analisis de
seguridad con implementacion HIL

PROBLEMA

suministro eléctrico

OBJETIVO GENERAL

La estimacion de estados en redes de distribucion es limitada en comparacion
con su uso en sistemas de transmision, debido a la complejidad creciente y la
falta de mediciones precisas. Esto restringe la capacidad de los operadores
para gestionar eficazmente la red, afectando la estabilidad y fiabilidad del

Disenar un algoritmo de estimacion de estado para sistema de distribucion con implementacion HIL para la validacion de

las decisiones de mejora de voltaje.

PROPUESTA

Implementacion de
algoritmo de
estimacion de

estados, método

WLS, aplicado a SIMULINK

modelo |IEEE 13

barras modificado

ALGORITMO MODELADO

EL sistema IEEE 13
barras se modelo y
simulé en SIMULINK
con modificaciones
para la

Validacion de
algoritmo mediante

simulacién en tiempo ‘&; TEXAS
real (OPAL-RT) ante INSTRUMENTS

cambios dinamicos en
la demanda eléctrica.

Mejora de perfil de
voltaje,mediante
control de TAP de un
OLTC con un
microcontrolador TI

B

e\

implementacion de OPAL-RT C200 en un entorno
estimacion de HIL (Hardware-in-
estados the-loop)
RESULTADOS
Comparacion Interaccion
cuantitativa HIL
Voltaje real-barra 634 Voltaje real-fase b-barra 634
~ 64 A 09898 00648 i
A | . .
634 B 1.0130 -2.0684 u
634 C 0.9928 2.0549 I u_m
Voltaje estimado-barra 634 Voltaje estimado-fase b-barra 634
634 A 09840  -0.0652 : | |

634 B 1.0340 -2.0765 —
634 C 09802  2.0653 |

| Con un osciloscopio conectado a |la
) tarjeta I/O del OPAL-RT, se captd el

| voltaje en la barra bajo analisis.

CONCLUSIONES

** Se logré implementar un algoritmo de estimacion de
estados en MATLAB utilizando el método de minimos
cuadrados ponderados, especificamente adaptado para
abordar las particularidades de los sistemas de
distribucion eléctrica.

* El algoritmo fue validado exitosamente en un entorno
HIL, lo que permitid demostrar su alta precision en la
estimacion de perfiles de voltaje en tiempo real, incluso
bajo condiciones dinamicas.

INGE-2452

] Facultad de Ingenieria en
Codigo Proyecto m p O L Electricidad y Computacién !ﬂ l

¢ La simulacién en tiempo real confirmé la efectividad del
control automatico de TAP en un transformador OLTC,
evidenciando una mejora significativa en la estabilidad
del voltaje en la red de distribucion.

** La regulacion precisa del TAP, implementada a través
del OLTC, aseguro que el voltaje en la barra bajo analisis
se mantuviera consistentemente dentro de los
margenes de operacion aceptables, optimizando asi la
operacion general del sistema de distribucion simulado.
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