Facultad de Ingenieria en
Electricidad y Computacién

enpol

Allisson Morales
albemora@espol.edu.ec

Dany Jara
dmjara@espol.edu.ec

UBICACION DE COMPENSADORES SINCRONOS CON DISCO DE INERCIA
EN SISTEMAS DE POTENCIA PARA MEJORAR LA TASA DE CAMBIO LA
FRECUENCIA

PROBLEMA

Debido al impacto ambiental que tiene el consumo de
generacion convencional se esta sustituyendo por
generacion basada en electronica tal como plantas
fotovoltaicas y parques edlicos, la inercia del sistema que
es proporcionada por la generacion térmica e hidraulica
decae significativamente su valor lo que conlleva a que la
frecuencia del sistema se vea afectada, es decir que ante
disturbios la inestabilidad del sistema es mas vulnerable.

OBJETIVO GENERAL

Disefar un compensador sincronico con discos de inercia
que permita la respuesta rapida de estabilidad de
frecuencia en el sistema |IEEE de 9 barras con generacion
eolica al presentar disturbios de carga.

PROPUESTA

El proyecto trata de resolver la caida de inercia que sufre
el sistema IEEE de 9 barras al momento de introducir la
generacion eolica, debido a su componente electronico se
presenta gran disminucion de la inercia lo que ocasiona
gue la frecuencia del sistema sea inestable. Mediante el
software Matlab & Simulink se disefa el sistema IEEE de 9
barras con generacion sincronica y eolica, junto con la
implementacion de compensadores sincrénicos con disco
de inercia, donde al realizar perturbaciones de perdida de
carga vamos a poder observar que sucede con la
frecuencia de la red en los 3 escenarios descritos.
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RESULTADOS

Debido a la sustitucion de generacion sincrona por
generacion eodlica, para el escenario 2, el sistema de 9
barras pierde inercia, lo que se traduce en una mayor
desviacion de frecuencia aumentando el riesgo de
inestabilidad y en una tasa de cambio de frecuencia mas
rapida si se compara con el escenario 1.

Con la inclusion del Compensador sincrono con disco de
inercia disenado e implementado en el escenario 3,
observamos que tanto la desviacion de la frecuencia
como la tasa de cambio de frecuencia es menor en
comparacion con los escenarios 1y 2.

El compensador sincrono con disco de inercia en la red

brinda de

CONCLUSIONES

" Mediante la ubicacion del compensador sincrono con
disco de inercia en el sistema de 9 barras de |la IEEE se
logré la disminucion de la variacion de la frecuencia
frente a perturbaciones.

" El compensador sincrono con disco de inercia garantizo
alta inercia al sistema, asi como también intercambio
potencia reactiva con la red, consumiendo o inyectando
potencia segun el sistema lo requeria.
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" Gracias a la inercia adicional bridada por la inclusion del
compensador sincrono en el sistema de 9 barras, la tasa
de cambio de frecuencia en perturbaciones se ralentizo
a rangos permitidos.

" La penetracion de energias renovables a los sistemas
eléctricos deben venir de la mano con equipos
eléctricos que brinden estabilidad.

Compensador sincrono



