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Debido al impacto ambiental que tiene el consumo de
generación convencional se está sustituyendo por
generación basada en electrónica tal como plantas
fotovoltaicas y parques eólicos, la inercia del sistema que
es proporcionada por la generación térmica e hidráulica
decae significativamente su valor lo que conlleva a que la
frecuencia del sistema se vea afectada, es decir que ante
disturbios la inestabilidad del sistema es más vulnerable.

Diseñar un compensador sincrónico con discos de inercia
que permita la respuesta rápida de estabilidad de
frecuencia en el sistema IEEE de 9 barras con generación
eólica al presentar disturbios de carga.

▪ Mediante la ubicación del compensador síncrono con
disco de inercia en el sistema de 9 barras de la IEEE se
logró la disminución de la variación de la frecuencia
frente a perturbaciones.

▪ El compensador síncrono con disco de inercia garantizó
alta inercia al sistema, así como también intercambió
potencia reactiva con la red, consumiendo o inyectando
potencia según el sistema lo requería.

El proyecto trata de resolver la caída de inercia que sufre
el sistema IEEE de 9 barras al momento de introducir la
generación eólica, debido a su componente electrónico se
presenta gran disminución de la inercia lo que ocasiona
que la frecuencia del sistema sea inestable. Mediante el
software Matlab & Simulink se diseña el sistema IEEE de 9
barras con generación sincrónica y eólica, junto con la
implementación de compensadores sincrónicos con disco
de inercia, donde al realizar perturbaciones de perdida de
carga vamos a poder observar que sucede con la
frecuencia de la red en los 3 escenarios descritos.

Debido a la sustitución de generación síncrona por
generación eólica, para el escenario 2, el sistema de 9
barras pierde inercia, lo que se traduce en una mayor
desviación de frecuencia aumentando el riesgo de
inestabilidad y en una tasa de cambio de frecuencia más
rápida si se compara con el escenario 1.
Con la inclusión del Compensador síncrono con disco de
inercia diseñado e implementado en el escenario 3,
observamos que tanto la desviación de la frecuencia
como la tasa de cambio de frecuencia es menor en
comparación con los escenarios 1 y 2.
El compensador síncrono con disco de inercia en la red
brinda de

▪ Gracias a la inercia adicional bridada por la inclusión del
compensador síncrono en el sistema de 9 barras, la tasa
de cambio de frecuencia en perturbaciones se ralentizó
a rangos permitidos.

▪ La penetración de energías renovables a los sistemas
eléctricos deben venir de la mano con equipos
eléctricos que brinden estabilidad.
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