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Rediseno y simulacion de un generador de hidrogeno verde para uso en
bombeo agricola

PROBLEMA

En Ecuador uno de los sectores mas afectados por el alza en
precios de los combustibles es el sector agricola, dentro del
cual existen sembrios que requieren un riego frecuente para
su desarrollo, esto implican de forma directa el consumo

elevado de combustibles como la gasolina generando un
costo alto de produccion.

OBJETIVO GENERAL

Disenar un sistema de generacion de hidrogeno verde usando energias renovables y reaccion

electroquimica controlada de forma digital para su implementacion en sistemas de bombeo agricola y
disminucion de la contaminacion.

PROPUESTA

El rediseno de un sistema que permita la generacion de hidrogeno mediante el uso de energias renovables, es una de
las opciones mas viables para la disminucion del uso de combustible en un porcentaje significativo o incluso el
remplazo total del mismo por el hidrogeno como combustible en caso de motores especiales para sistemas de riego de
alto flujo.

Utilizar las energias renovables para contrarrestar temas economicos y de contaminacion ambiental es un método
positivo y de gran aplicacion dentro de los sistemas de combustion, utilizando sistemas de control aplicado podemos
lograr la optimizacion del sistema para generar hidrogeno a tal forma de alcanzar una mayor eficiencia.

Entra

Salida de HHO

. "Filtro o

: ,“lram;)a de agua

y — T

Salida HHO

Filtro o
|
».- ‘trampa de agua

Deposito
e )/ de eletrolito
12V |
Deposilo >
ae eletrolito :
& Bomba de
Electrolizador recirculacion
: de electrolito
Sensor de
temperatura

«Encrgia Solarssses

Electrolizador

RESULTADOS

I:r1o8dqui0n de oxihidrégeno vs Temperatura con Variacion de Corriente

Se obtuvo una correcta caracterizacion en la simulacion del B s ¥
electrolizador, permitiendo en analisis de su factibilidad usando |5 | a7 e
energias renovables y su comportamiento en la simulacion de las | 5 | e ///_/ e
ecuaciones de electrolisis, ademas de una mejora en su £ et
funcionamiento con el disefio de un control digital el cual permite v “6' // it

configurar y parametrizar la cantidad de hidrogeno deseado. g“s‘r"/// /;//

Se comprobd la eficiencia del sistema mediante pruebas | & “5’//_,,_;/-/,;—/

realizadas comparando con datos de simulacion y obteniendo h ™

resultados favorables hacia los cambios de temperatura en el s % 3 p e

Temperatura[°C]

proceso de |a electrolisis.

Prueba 1 Voltaje=11.30V Flujo=33.33[ml/s] Prueba 2 Voltaje=11.30V Flujo=12.82[ml/s]
< .0 | ' T 28f ; T ' : ]
T 29 T~—__ ] S
S ) g5 ™~ $ 275 | ~

28 : ek 2.7 . - : : :
30 32 34 36 38 31 32 a3 34 35 36 a7
Temperatura["C] Temperatura[*C)
, o_Prueba 3 Voltaje=11.30V Flujo=6.45{mi/s] 0.5, Prueba 4 Voltaje=5V Flujo=33 33(ml/s]
E N . _;_ _1___ [ l l I g ’ x\'.
7 — — Z \
§28 ™\ B 0.81 .
§ \ 5 AN
24 26 28 30 32 34 28 29 30 31 32 33 34
Temperatura[°C] Temperatura[°C)
0.7 Prueba 5 Voltaje=5V Flujo=12.82[ml/s]
o
[7) -
B 0.74 T ——
= o
3 \
n'?: i i i -
29 295 30 305 31 315 32
CONCLUSIONES e

= El|

rediseno del
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electrolizador utilizando un control
digital no da una posibilidad de multiples aplicaciones

" La simulacion del proceso de electrolisis permitio el
analisis de variables criticas tales como la temperatura
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= Al aplicar un control digital al sistema con una tarjeta

electronica se optimiza el consumo de energia de la
energia renovable.

" El control de la cantidad de hidrogeno producido y la
velocidad con que el mismo sale del sistema, permite la
aplicacion en varios sistemas de combustion.
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