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El manejo y monitoreo de ganado en áreas rurales y montañosas
es un desafío debido a la falta de cobertura de red en estas zonas
y la necesidad de un seguimiento constante. La preocupación por
la seguridad y el bienestar de los animales, junto con las
dificultades para localizar al ganado, requiere una solución
eficiente y accesible.

Diseñar e implementar un sistema de cerca virtual para la granja
de ESPOL que permita monitorear el desplazamiento de los chivos
mediante tecnología (LoRa) y notificar, mediante alertas en
tiempo real o interfaz web, cuando salgan del área definida.

Instalación y configuración de 
Gateway, Nodos Estáticos y 

delimitación de Cerca Virtual

Recolección de datos y 
entrenamiento del modelo ML

Diseño de prototipo y 
creación de alertas

En base a los datos recolectados y
posteriormente entrenados por el algoritmo de
ML, se evaluó el rendimiento de las
predicciones respecto a una ruta real dando un
margen de error promedio de 8 metros.

El sistema de alertas se compone de 3 procesos: un mapa
donde se visualiza el tracking de la ubicación del chivo, el
envío de notificaciones de alertas y una baliza física. Cada
una automatizada para alertar cuando el chivo sale o vuelve
a la cerca virtual.

El proyecto culminó con el
diseño e implementación de un
sistema de cerca virtual para la
granja de ESPOL, capaz de
monitorear en tiempo real el
desplazamiento de los chivos
mediante tecnología LoRa.

Se realizaron modificaciones en el
algoritmo de localización basado en
aprendizaje automático, empleando
una base de datos con una mayor
cantidad de registros para
fortalecer el entrenamiento del
modelo.

La implementación del sistema de
cercado virtual basado en tecnología
LoRa demostró ser una solución
eficaz para el monitoreo del ganado,
logrando una comunicación estable y
de largo alcance.

Una vez definido el modelo de ML
se procedió con las
configuraciones del entorno de
Home Assistant que visualizara el
usuario final para el monitoreo y
control eficiente del rebaño.


