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Desarrollo de un método practico para la obtencidon de la curva
I-V en un panel fotovoltaico

Con el incremento en el uso de energias renovables, el
laboratorio de docencia de la carrera de Electricidad de la
ESPOL se enfrenta al desafio de |la ausencia de un equipo o
un metodo sencillo para determinar las curvas |-V de paneles
fotovoltaicos.

Objetivo General

Desarrollar un diseno para la medicion y visualizacion de |a
curva |-V mediante la implementacion de un método practico
y programable, con el propdsito de que pueda ser replicado
por estudiantes de pregrado.
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Propuesta

Disenar un trazador de curvas sencillo, practico y de bajo
costo con el objetivo de realizar la toma de datos en tiempo
real del voltaje y la corriente de un panel fotovoltaico. Para
llevar a cabo esta tarea, se registraron los datos utilizando el
microcontrolador Arduino Nano, su sistema de programacion
correspondiente y Data Stream de Excel. E| sistema se basa
en un modulo de relé automatizado junto con 10 valores de
resistencias para obtener datos que abarcan desde un estado
de cortocircuito hasta un estado de circuito abierto en un
panel fotovoltaico.

La solucion propuesta ha sido disenada de manera que pueda
ser replicada por estudiantes de pregrado utilizando
materiales de facil acceso y con una potencia maxima de 20
W. El diseno se plantea como una base para futuras mejoras,
permitiendo la utilizacion de componentes de mayor calidad
y capacidades para poder ser empleado en paneles

fotovoltaicos de mayor potencia, sin perder de vista su
enfoque general.
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Resultados

* Se realizaron 5 pruebas de lectura de corriente y voltaje
en un entorno de referencia constante, lo que indico que
nuestro diseno tiene un margen de variacion menor al
5%.

* La curva |-V nos permitio identificar el estado del panel
fotovoltaico probado. En consecuencia, determinamos
qgue el pico de corriente corresponde a la corriente de
cortocircuito. Ademas, la caida de voltaje nos indica que
el panel tiene una resistencia interna considerable, lo que
refuerza la idea de una potencia menor a la esperada.

 Las curvas |-V y P-V se ajustan adecuadamente a la curva
caracteristica tipica de los paneles fotovoltaicos, lo que
respalda el método practico empleado en su desarrollo.
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Curva IV de Panel Fotovoltaico
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Conclusiones

* El| trazador de curvas fue disenado y desarrollado a partir de una seleccion estratégica de sensores de facil obtencion,
un controlador de bajo costo y recursos computacionales de facil acceso.

* Se lograron llevar a cabo diversas pruebas con el propodsito de obtener las curvas |-V y P-V, realizando las respectivas

mediciones de corriente y voltaje.

 Se empled un proceso practico, sencillo y de bajo costo basado en el modelo resistivo, demostrando que este diseno es
funcional para ser reproducido a escalas mayores, demostrando eficacia al medir voltaje y corriente del panel

fotovoltaico de manera optima.

* Se elabord un diagrama esquematico del equipo trazador de curvas, que describe de manera sencilla los elementos
empleados y las diversas conexiones realizadas para implementar el equipo. Esto lo convierte en un disefio basico,
abierto a futuras modificaciones con el objetivo de mejorar su precision y la confiabilidad de los resultados.

&spol

Facultad de Ingenieria en
Electricidad y Computacién




	Diapositiva 1: Diapositiva 1

