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En la población de C. mydas se han descrito 3 enfermedades causadas por herpesvirus (HV), estas son:
fibropapilomatosis (FP), enfermedad del parche gris (GP) y enfermedad de pulmones-ojos-traquea (LETD), y en los
últimos diez años se ha detectado un incremento en la cantidad de tortugas afectadas. Sin embargo, debido a desafíos
en el muestreo, logística o el uso de técnicas invasivas, la incidencia de estas enfermedades no se estudia o documenta
de manera adecuada, causando que el 75 % de las tortugas afectadas no sobrevivan. Por lo que la aplicación de la
metabolómica en el diagnóstico de estas enfermedades puede aumentar la supervivencia y consecuentemente su
conservación.

Diseñar un método de metabolómica mediante el uso de
MALDI-ToF para el diagnóstico de enfermedades
asociadas a HV en la población de C. mydas tanto en
cautiverio como en libertad.

▪ El método de metabolomica por MALDI-ToF permite el
diagnostico de FP, GP y LETD en C. mydas.

▪ Se identificaron biomarcadores metabólicos asociados a
procesos fisiopatológicos para cada enfermedad en
muestras de sangre de C. mydas.

▪ Para FP se obtuvo niveles altos de fosfatidilcolina y
fosfadiletanolamina, adicionalmente de niveles bajos de
fosfatidilserina.

El diseño del método se encuentra compuesto de las siguientes fases (Fig. 2):

Mediante el uso de material bibliográfico se identificaron los metabolitos asociados a los procesos fisiopatológicos
presentes en cada una de las tres enfermedades estudiadas ( Fig. 3):

▪ Para GP se encontró niveles altos de prostaglandinas
PGE2 y PGF2.

▪ Para LETD se obtuvo niveles altos de prostaglandinas
además de glicerofosfocolinas tales como PGPC y
POVPC.

▪ El método diseñado permite incluir a las enfermedades
como amenazas en Plan Nacional para la Conservación
de Tortugas Marinas del Ecuador.
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Figura 1: Enfermedades asociadas a HP en C. mydas.
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Figura 2: Fases del diseño de una herramienta metabolómica para el diagnóstico de enfermedades. 

Fibropapilomatosis

• Proliferación celular: altos
niveles de fosfatidilcolina y
fosfatidiletanolamina

• Apoptosis: niveles bajos de
fosfatidilserina

Enfermedad del parche gris

• Inflamación relacionada a
hiperqueratosis y acantosis:
niveles altos de prostaglandinas
PGE2 y PGF2

Enfermedad de pulmones-ojos-
traquea

• Procesos inflamatorios: niveles
altos de prostaglandinas

• Necrosis: niveles altos de
glicerofosfocolinas como PGPC y
POVPC

Figura 3: Procesos fisiopatológicos de cada enfermedad y los metabolitos asociados.

La características del método posibilitan que este sea ideal para ser implementado en monitoreos del estado de salud
de C. mydas, permitiendo conocer la incidencia de FP, GP y LETD en la población de tortuga verde del Ecuador
continental y de las islas Galápagos

Permite realizar un diagnóstico rápido y completo, cuenta con alta sensibilidad, utiliza poca muestra y cumple con el
objetivo 14 de desarrollo sostenible que se encuentra relacionado con la conservación de la vida submarina, siendo la
espectrometría de masas MALDI-ToF la técnica analítica usada para dicho diagnóstico de enfermedades asociadas a HP
en C. mydas. De manera tal que la enfermedad pueda ser tratada y así aumentar las probabilidades de supervivencia del
individuo afectado.

Figura 4: PCA Score Plot muestra que cada enfermedad puede ser 
identificada en base a los perfiles de metabolitos. 

Figura 5: Heatmap indica el aumento o disminución de un 
compuesto en una muestra determinada.


