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La demanda de energética es un desafío global creciente. Uno de sus
factores es la creciente población que aumentará de 7.700 millones
en 2023 a 8.700 millones en 2035, cerca del 90% de este
crecimiento se producirá en los países en desarrollo de las regiones
cálidas. Para esto es necesario aumentar la eficiencia energética en
climatización para reducir costos y consumo.

Diseñar un sistema de enfriamiento distrital con uso de energías renovables.

Diseñar un sistema de planta de agua helada centralizada capaz
de reemplazar las unidades de aire acondicionados de los
edificios, para así obtener un ahorro energético significativo.
Además, implementar energías renovables, en este caso los
paneles solares, obteniendo un mayor ahorro energético,
monetario y sostenible a través del tiempo.

Modelar edificios de FIMCP y FICT en el programa Grasshopper 
a fin realizar una simulación energética que obtenga como 
resultado las cargas térmicas de estos. 

Diseñar el sistema en HVAC con las cargas térmicas obtenidas 
para la selección de los equipos apropiados para la planta.

Implementar paneles solares al sistema y conocer su ahorro 
energético, monetario y de emisiones

 Se estimo consumo energético de los edificios de FIMCP
y FICT obteniendo 1.415,095 MWh el 59% de esta
energía es destinada a climatización, observando que se
puede optimizar el sistema de climatización de los
edificios.

 Para una carga térmica 189,76 TR obtenida mediante
software, se diseñó una planta de agua helada
centralizada como reemplazo de equipos individuales.

 Reemplazando los equipos individuales de los edificios por
plantas de agua helada centralizada se obtiene un ahorro
importante del 39,21% pero con una inversión inicial de
$349.753,00 teniendo una recuperación total del capital a
los 16 años.

 De la misma manera implementando plantas de agua
helada centralizadas y paneles solares se evidencia un
ahorro energético del 66% pero invirtiendo $789.799,77
recuperando el capital a los 13,91 años

De acuerdo a la simulación energética obtenida en
Grasshopper se obtuvo un consumo eléctrico en climatización
de 836.356,69 kWh al año, en contraste al consumo eléctrico
anual con DCS es de 508.410,82 kWh al año.

Al implementar paneles solares al sistema, se obtiene una
producción de potencia de 286.748 kWh al año.

Utilizando DCS y paneles solares se obtiene un ahorro eléctrico
de un 66% con respecto al consumo eléctrico en climatización.

TIR 8,03%

VAN $ 102.098,81

PayBack 13,91

Inversión inicial DCS con paneles solares 

(USD) $789.799,77

Consumo eléctrico anual Climatización 

(kWh) 836.356,69

Consumo eléctrico anual DCS (kWh) 508.410,82

Costo del kWh en Ecuador ($) 0,08

CO2 emitido por kW (kg) 0,248

Energía producida estimada por paneles 

anualmente(kWh)
286.748,00

Porcentaje de ahorro eléctrico 66%

Ahorro anual (kWh) 614.693,87

Ahorro anual (Toneladas de CO2) 152,44

Ahorro bruto anual (USD) $49.175,51


