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Diseno de un biomaterial fungico como alternativa sostenible
al relleno de poliuretano en paneles aislantes termoacusticos

PROBLEMA

El sector constructivo depende de espumas de poliuretano no reciclables con alta
huella de carbono, las cuales presentan severos riesgos operativos por su elevada
inflamabilidad y emision de gases letales (HCN y CO) en incendios, coexistiendo con
la quema masiva y desaprovechada de biomasa agroindustrial en el pais.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un biomaterial basado en micelio fungico como alternativa sostenible al
relleno de poliuretano, utilizando una cepa ecuatoriana y residuos lignocelulosicos
locales para su aplicacion como nucleo ecoeficiente en paneles de PVC destinados a
paredes de climatizacion

PROPUESTA

Diseno y validacion de doble via (experimental y tedrica) de un nucleo
bioldgico, evaluando su viabilidad técnica, ambiental y financiera como
sustituto directo de la espuma rigida de poliuretano comercial.
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RESULTADOS

Reduccion global de transmisién sonora: -30.37% vs. PU Huella de Carbono
(Potencial de Calentamiento Global)
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CONCLUSIONES 42% mas economico

El biocompuesto fungico se consolida como un nucleo aislante altamente competitivo para la industria de
‘))) la construccion. Su intrincada morfologia porosa disipa con mayor eficiencia la energia sonora en
frecuencias criticas y restringe el flujo de calor, garantizando un confort ambiental interior que supera
tecnicamente a las alternativas sintéticas de celdas cerradas
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Conductividad 0.022 — 0.028 W/m - K 0.04 — 0.08 W/m - K
Térmica (A)

Tiempo hasta
Ignicioén (TTI

USD/m?3

No autoextinguible (Inflamable) 7 segundos (Autoextinguible)

La interaccion estructural entre la matriz fungica y la biomasa aporta propiedades intrinsecas de
autoextincion mediante una carbonizacion superficial inmediata. Este comportamiento anula Ia
propagacion de la llama y evita la emision de gases toxicos, superando una de las restricciones de
seguridad mas severas que presentan los derivados petroquimicos en incendios estructurales.

El proyecto demuestra que es posible y rentable transitar hacia una economia circular en el sector
[ 4 /'/' constructivo. La revalorizacion de los residuos agroindustriales locales reduce drasticamente el pasivo
" I ambiental y la huella de carbono, mientras que la estructura de costos operativos asegura un producto
final comercialmente mas atractivo y econémicamente superior frente al poliuretano convencional.
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