
ANÁLISIS DE LA ESTABILIDAD DINÁMICA DE ESTACIONES MÓVILES 
GUARDACOSTAS EN PALMA REAL USANDO OPENFOAM

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

PROPUESTA

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Saúl Regalado Calderón 
sregalad@espol.edu.ec

En el año 2009, la Armada del Ecuador compró dos
Estaciones Móviles idénticas para ubicarlas en mar
abierto. Sin embargo, las Estaciones Móviles tuvieron que
ser reubicadas, en el sur de la isla Puná, debido a
oscilaciones de gran amplitud. Se intentó reducir tal
efecto dinámico reduciendo el número de tripulantes
pero esta reducción disminuyó considerablemente la
eficiencia operativa. Estos acontecimientos detuvieron su
implementación en otros puntos estratégicos de la zona
costera del país.

Evaluar la estabilidad dinámica de la Estación Móvil
Guardacostas operando en Palma Real usando
OpenFOAM.

▪ El Índice de Malestar por Movimiento fue evaluado
para las tres posiciones del centro de gravedad (KG= 1
m, 1.5 m y 2 m), donde se obtuvo que en ninguna de las
condiciones cumple con el requerimiento de las normas
ISO 2631 para un tiempo de exposición de 2 horas.

▪ El costo, estimado mediante un análisis de presupuesto,
de la realización profesional de este estudio numérico
es de $5912.14 incluidos impuestos.

Se caracterizó el estado de mar del lugar de operación
deseado (Palma Real) para determinar los parámetros que
sirvieron de condiciones iniciales para la simulación en
OpenFOAM utilizando la formulación de Pierson-
Moskowitz. Luego, se simuló la oscilación en balance
desacoplada del objeto flotante, eliminando el
movimiento traslacional en las tres direcciones y
restringiendo el movimiento rotacional solamente en el
eje x. Finalmente, a partir de la amplitud del ángulo de
balance, se evaluó el Índice de Malestar por Movimiento
y se analizó la influencia de la variación del centro de
gravedad vertical.

Las simulaciones numéricas fueron realizadas
considerando tres posiciones diferentes de KG= 1 m, 1.5
m y 2 m. El estado de mar fue caracterizado con la
condición más crítica de operación. El Índice de Malestar
por Movimiento para el lugar de operación y para las tres
posiciones de KG fueron de 31.6%, 33.2% y 34.3%
respectivamente, superando el máximo requerido por las
normas ISO 2631.

▪ Se recomienda realizar una prueba de inclinación o una
prueba de extinción del balance para tener una
estimación más real del radio metacéntrico transversal,
centro de gravedad vertical y del período de balance
con el fin de compararlos con los resultados numéricos.

Estación Móvil ubicada en el sur de la Isla Puná

Modelado numérico en OpenFOAM

Ubicación de Palma Real
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