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Actualmente en el Ecuador, las empresas dedicadas a
realizar proyecciones de demanda eléctrica usan
métodos estadísticos clásicos que involucran alto costo y
tiempo, además de generar pocas funcionalidades sobre
el manejo de datos y la conectividad.

Desarrollar un método de proyección de demanda
utilizando redes neuronales para el mejoramiento de
estudios de planificación y la confiabilidad a nivel de
Generación del SNI.

▪ La aplicación de redes neuronales tipo MLP en
proyecciones de demanda para estudios a corto plazo
permiten obtener una buena predicción, con la ventaja
de evitar el uso de modelos estadísticos clásicos, como
se observa en la precisión de la red usada para predecir
los últimos meses del 2022, están por encima de 90%.

▪ Los estudios de proyección de demanda a largo plazo
deben ser realizados con redes neuronales más
complejas. La tecnología de inteligencia artificial ofrece
una gran cantidad de opciones para realizar
proyecciones.

▪ La salida de servicio de Coca Codo Sinclair indica un
precedente importante para la confiabilidad del sistema
eléctrico ecuatoriano, disminuyendo la confiabilidad del
sistema a partir del año 2023 (Índice LOLE alto)

Se plantea el uso de una red neuronal de tipo
MLP o Multi-layer perceptrón, la cual será
entrenada con datos reales de la demanda hora a
hora del año 2017 a 2022, a fin de realizar la
proyección y evaluar la confiabilidad de sistema
eléctrico ecuatoriano.

La solución propuesta está dirigida a las empresas
o grupos encargados de trabajar en el sector
eléctrico para realizar proyecciones de demanda
eléctrica a fin de optimizar costos y tiempo, y la
inclusión de los avances tecnológicos de la
actualidad, cabe recalcar que la red puede ser
entrenada usada con otras series de tiempo.

El desarrollo de la propuesta tiene como base la
recopilación de datos hora a hora de la demanda
del Ecuador anual, las capacidades efectivas en
MW y las horas de indisponibilidad por falla de
todas las generadoras para el análisis de
confiabilidad.

• Resultados consistentes se obtienen escogiendo
6 datos históricos.

• Validación de la proyección es superior al 95 %
con los últimos meses del 2022.

• Entrenamiento con precisión superior al 90 %.
• Índice más representativo LOLE es mayor al

recomendado para el año 2023 (tomar medidas)

Arquitectura de la RED MLP

Validación de la red y estudio HL1 

Modelo econométrico multivariado

Red neuronal básica

Herramientas computacionales

Resultados de Estudio de confiabilidad 

Proyección realizada (2022-2030)

           

CONCLUSIONES

ln 𝑌𝑡 = ln𝛼 + 𝛽1 ln 𝑋1𝑡 + 𝛽2 ln 𝑋2𝑡 +⋯+ 𝛽𝑘 ln 𝑋𝑖𝑘

• 𝑙𝑛:𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑙

• 𝑌𝑡: 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑜𝑏𝑗𝑒𝑡𝑖𝑣𝑜

• 𝑋𝑡: 𝑉𝑎𝑟𝑎𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎

• 𝛼: 𝑂𝑟𝑑𝑒𝑛𝑎𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑂𝑟𝑖𝑔𝑒𝑛

Tendencial Estacional Residuo

Train Valid. Train Valid. Train Valid.

3 pasos 93.20 95.51 94.71 89.89 36.44 21.91

6 pasos 93.40 94.38 91.41 89.89 38.00 17.98

13 pasos 93.82 94.73 93.15 90.28 39.18 19.78

28 pasos 94.24 95.08 94.88 90.68 40.36 21.59

lunes 82.00 97.30 92.00 64.52 58.96 8.00

Martes 82.96 93.24 90.83 66.13 67.16 6.00

Miércoles 83.92 89.19 89.66 67.74 75.36 4.00

Precisión de las pruebas
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