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DESARROLLO DE METODO POR REDES NEURONALES PARA
PROYECCION DE DEMANDA — CASO ESTUDIO SNI.

Modelo economeétrico multivariado

PROBLEMA

Actualmente en el Ecuador, las empresas dedicadas a

ln Yt — lna + ﬁl lnX]_t —+ ﬁz lnXZt + -+ ﬁk lnXik

realizar proyecciones de demanda eléctrica usan
meétodos estadisticos clasicos que involucran alto costo y
tiempo, ademas de generar pocas funcionalidades sobre
el manejo de datos y la conectividad.

e In: Modelo lineal
e Y.:Variable objetivo

e X;:Varaible explicativa
e a: Ordenada de Origen

Red neuronal basica

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un método de proyeccion de demanda
utilizando redes neuronales para el mejoramiento de
estudios de planificacion y la confiabilidad a nivel de
Generacion del SNI.

PROPUESTA

Arquitectura de la RED MLP

Capa : Entrada Modelo

Se plantea el uso de una red neuronal de tipo
MLP o Multi-layer perceptréon, la cual sera
entrenada con datos reales de la demanda hora a
hora del ano 2017 a 2022, a fin de realizar la
proyeccion y evaluar la confiabilidad de sistema
eléctrico ecuatoriano.
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Capa : output

Codificacion y
redimensionamiento

Codificacion y
redimensionamiento

Codificacion y
redimensionamiento
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Capa : Entrada

La solucion propuesta esta dirigida a las empresas
O grupos encargados de trabajar en el sector
eléctrico para realizar proyecciones de demanda
eléctrica a fin de optimizar costos y tiempo, vy la
inclusion de los avances tecnologicos de |Ia
actualidad, cabe recalcar que la red puede ser
entrenada usada con otras series de tiempo.

Capa : oculta Il

Capa : output

Herramientas computacionales
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Proyeccion realizada (2022-2030)

PROYECCION DEMANDA MAXIMA
MW

Resultados consistentes se obtienen escogiendo 6000 3193
6 datos historicos. §
Validacion de la proyeccion es superior al 95 %
con los ultimos meses del 2022.

Entrenamiento con precision superior al 90 %.
Indice mds representativo LOLE es mayor al
recomendado para el afno 2023 (tomar medidas)

El desarrollo de la propuesta tiene como base la
recopilacion de datos hora a hora de la demanda
del Ecuador anual, las capacidades efectivas en
MW v las horas de indisponibilidad por falla de
todas las generadoras para el analisis de
confiabilidad.

statsmodels

RESULTADOS

Validacion de la red y estudio HL1
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Resultados de Estudio de confiabilidad

Precision de las pruebas

ESPERANZA DE PERDIDA DE CARGA LOLE
5000 - Train Valid. Train Valid. Train  Valid.
_aow| | 3pasos  [EERL 95.51 9471  89.89  36.44 21091
H o0 93.40 94.38 91.41  89.89 3800 17.98
Em _ 93.82 94.73 93.15  90.28  39.18 19.78
L 94.24 95.08 94.88  90.68 4036 21.59
Tl Lﬁgﬁssz D 8200 9730 9200 6452 5896 8.00
wn am am | wm | mm | am oo D 8296 9324 9083 6613 6716  6.00
lano m 83.92 89.19 89.66 67.74 7536  4.00

CONCLUSIONES

" Lla aplicacion de redes neuronales tipo MLP en " La salida de servicio de Coca Codo Sinclair indica un

proyecciones de demanda para estudios a corto plazo
permiten obtener una buena prediccion, con la ventaja
de evitar el uso de modelos estadisticos clasicos, como
se observa en la precision de la red usada para predecir
los ultimos meses del 2022, estan por encima de 90%.

Los estudios de proyeccion de demanda a largo plazo
deben ser realizados con redes neuronales mas
complejas. La tecnologia de inteligencia artificial ofrece
una gran cantidad de opciones para realizar
proyecciones.

precedente importante para la confiabilidad del sistema
eléctrico ecuatoriano, disminuyendo la confiabilidad del
sistema a partir del afio 2023 (indice LOLE alto)
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