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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Analisis y Aplicacion de Trilateracion Basada en Modelos y Redes
Neuronales para Fines Educativos.

PROBLEMA

El constante crecimiento de aplicaciones de sistemas que identifican la ubicacion de personas u objetos ha suscitado la necesidad de
explorar métodos que amplien la precision y eficiencia de los sistemas de localizacion. En consecuencia, surge la necesidad de
contrastar enfoques convencionales de ubicacion con perspectivas que incorporan inteligencia artificial, como las redes neuronales.
Estos avances y la aplicacion de estas tecnologias deben poder integrarse con facilidad en contextos educativos, asegurando su
adaptabilidad y utilidad para fines pedagogicos.

Posicion

OBJETIVO GENERAL

Comparar la eficiencia y precision de técnicas de trilateracion basada en redes neuronales y
técnicas tradicionales para determinar la posicion de un moévil en ambientes interiores, a partir de
datos de distancia obtenidas de un arreglo de modulos UWB. Ademas, adaptar el trabajo de forma
eficaz para la ensenanzay el aprendizaje en entornos educativos.

PROPUESTA

Se implementd un arreglo de sensores UWB en un espacio interior de 2x4
metros cuadrados para llevar a cabo mediciones de distancia entre cada nodo
ancla y el nodo movil. Para calcular la posicion del nodo moévil mediante el
método clasico, se desarrollo un algoritmo de trilateracion basado en
geometria. Posteriormente, se cred un modelo de red neuronal disenado para
el proceso el cual utilizd el 70% de los datos para el entrenamiento y el 30%
restante de los datos para evaluar su desempeno.
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Magnitud de Error [m]

Método Media [m] Desviacion Estandar [m] Método MSE [m?] MAE [m?]
Clasico 0.2547 0.1635 Clasico 0.0458 0.1620
Red Neuronal 0.0391 0.0253 Red Neuronal 0.0011 0.0251
Tabla 1. Media y Desviacion Estandar Tabla 2. MSE y MAE
CONCLUSIONES
Valores Reales vs Predicciones
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0.501 \ .  Los resultados del proyecto corroboran que la trilateracion
. v ! basada en redes neuronales es un avance en los sistemas de
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xm] e El algoritmo desarrollado es adaptable, porque puede ajustarse
para diferentes configuraciones y datos, y accesible ya que
permite realizar analisis mediante graficos, facilitando asi su
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DE CALIDAD INNOVACION E LOGRAR uso para fines educativos.
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