% o L Escuela Superior OBJETIV:.S Andy Gabriel Garcia Moscoso| Joseé Naim Alvarado Garcia
P Politécnica del Litoral DE DESARROLLO andgagar@espol.edu.ec josnalva@espol.edu.ec
SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Propuesta de mejora de la calidad del aire interior en aulas de la
Espol

PROBLEMA

Las aulas del edificio de Admisiones de la Espol utilizan sistemas tipo Split que
controlan la temperatura, pero no incorporan aire exterior. Esta condicion provoca
acumulaciéon de CO, durante la ocupacién y ausencia de control sobre el ingreso de
material particulado fino PM, . Las mediciones evidencian una ventilacién
insuficiente, superando los umbrales recomendados para espacios educativos.

OBJETIVO GENERAL

Fig 1. Aula del edificio de Admisiones de la Espol

Disenar un sistema de ventilacion y filtracion para las aulas del edificio de
admisiones de la Espol que garantice una calidad de aire interior adecuada.

PROPUESTA

Propuesta de mejora de la calidad de aire

« Incorporar un sistema de simple extraccion en aulas con aire
acondicionado tipo split.
¢Que se propone? « Introducir aire exterior filtrado y extraer aire viciado del aula.
» Adaptar la solucion a la infraestructura existente sin modificar el

sistema HVAC actual.

» Medicion real de CO, y PM..5s en el aula.

» Modelado del aula en CONTAM con condiciones reales de ocupacion
;Coémo funciona? « Simulacion de escenarios: sin ventilacion, natural, hibrido y mecanicc

» Seleccion de la mejor alternativa mediante matriz de decision.

» Implementacion del sistema con rejillas, ventiladores y filtros.

Fig 2. Vista interior del aula con el sistema de simple extraccion

« Cumple ASHRAE 62.1, 1ISO 17772 y NEC-HS-CL.
¢Qué lo hace valido? ) « Validado por simulacién multizona (CONTAM).
« Comparacion cuantitativa entre escenarios.

N H / » Enfoque técnico, econémico y energético.

Fig 3. Software para la simulacion
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\ « Basado en datos experimentales reales.
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CONCLUSIONES

* Elaula A206 (117 m?, 351 m®, 62 estudiantes) * Elsistema propuesto alcanza estos niveles con
presenta(sensores) condiciones iniciales criticas de calidad de una potencia instalada total de 0,204 kW vy un
aire, con concentraciones promedio de CO, de = 2900 ppm y consumo anual estimado de = 261 kWh,
picos superiores a 4000 ppm durante la ocupacion, superando evidenciando una solucidn energéticamente
ampliamente los limites recomendados por ASHRAE 62.1. eficiente.

* Los resultados demuestran que la ocupacion del aula, las areas  Con un costo aproximado de implementacién de
de fuga en puertas y ventanas y las condiciones exteriores 553 USD, el sistema representa una alternativa
influyen directamente en la acumulacion de CO, y PM,.s.. técnica y econdmicamente viable frente a

soluciones HVAC convencionales para aulas

* El modelo en CONTAM reproduce este comportamiento y
evidencia que el sistema de ventilacion por simple extraccion
permite reducir significativamente el CO, durante la ocupacion,
llevandolo a rangos cercanos a 1200 ppm, y mantener el PM,.5s en
niveles aceptables mediante filtracion

existentes.
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