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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Optimizacion de una camara neumatica para sistemas de
conversion de energia undimotriz tipo Columna de Agua Oscilante

PROBLEMA

Los disenos convencionales de dispositivos de columna de agua oscilante
OWC tienen bajas eficiencias, debido a sus geometrias poco optimizadasy a
la carencia de investigacion sobre el tema, a pesar de que las olas son un
recurso de alta densidad energética que tiene el potencial para ser explotado
como fuente de energia renovable .

OBJETIVO GENERAL

Optimizar la geometria de la camara de un dispositivo OWC vy analizar el
comportamiento del agua y del aire en su interior mediante simulacion
dinamica de fluidos para hallar |la mejor alternativa de disefno.

PROPUESTA

Criterios de decision

05 ® Analizar los aspectos técnico,
=7 economico y medioambiental, y
seleccionar la mejor alternativa.

@ Calcular las eficiencias de Viabilidad técnica
captura.

Costo de implementacion
9 | Simular el comportamiento del
-lll

Eficiencia energética

agua y del aire en Flow Simulation. Impacto ambiental
S Calcular las alturas de la columna Adaptabilidad a las condiciones
27 deagua oscilante. ,
de oleaje
Modelar la seccion de la turbina y las . -
camaras en SolidWorks. Innovacion y flexibilidad del
Y diseno
O« Establecer los parametros de disefio y bosquejar
01 Eﬁ las posibles soluciones en AutoCAD. Facilidad de mantenimiento

"

I \
ih

) Consultar la literatura acerca de cdmaras OWCy
— parametros del oleaje en las costas del Pacifico.
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Alternativas: | Camara cilindrica  finada Camara rectangular Cylindrical chamber Inclined cylindrical chamber Rectangular chamber
Altura de la
OWC (m) 10 17 20 27 9 14
Agua
velocidad |50y | 2715 | 187 | 774 | 105 | 1.4
promedio (m/s)
Aire
velocidad [ oo 17 | 6998 | 2226 | 19.48 | 39.08 | 39.71
promedio (m/s)
Presion
. 100. 100. 100.71
promedio (kPa) 00.89 00.86 00 =58 % € =61% €E=29%

Eficiencias de captura de las alternativas

CONCLUSIONES

« Se concluye que las caracteristicas de la camara cilindrica inclinada, las cuales son: 1 m de espesor, 55° de
Inclinacion y 9 m de apertura, son las mas adecuadas para mejorar la eficiencia de captura.

« La mayor razon de velocidad entre la entrada y salida del agua le corresponde a la camara cilindrica y la mayor
razon de velocidad entre la entrada y salida del aire le corresponde a la camara rectangular.

« La camara cilindrica inclinada cumple con la mejor sinergia entre eficiencia, viabilidad técnica, economica y

medioambiental.
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