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Diseno y simulacion de un colector energético no lineal para
generacion de energia de baja potencia

PROBLEMA

Una de las principales problematicas del mundo actual es la constante busqueda nuevas alternativas para la obtencion
de energias renovables a favor de frenar los efectos del cambio climatico. Existen algunos avances en metodologias para
recoger y almacenar energia de medios naturales, para posteriormente utilizarla energizando sensores y otros elementos
de bajo consumo energético. Dada |la ubicacion del Ecuador en una zona de alta actividad sismica, resulta intuitivo pensar
gue los sistemas de acopio energético mediante vibraciones pueden ser una alternativa interesante de energizacion de

baja potencia

OBJETIVO GENERAL

Disenar un modelo matematico de un sistema de acopio
de energia, mediante técnicas similares a espacio de
estados implementadas en Simulink/MATLAB, para
generacion de energia de baja potencia.

METODOLOGIA

Ecuaciones de movimiento utilizando ODE 45

Se definid las ecuaciones de movimiento de nuestro

Seleccian de a Disenio el sistema con el propdsito de utilizar correctamente el
Soluccion ‘ Matematico ODE 45.
Descripcion del Determinacion de ‘ Obtencion de
Problema Parametros Graficos como
Iniciales Resultados e dx(1) = %4
. dX(Z) — jél — (—C1551—k1x1—CL(X1—XN);lkL(x1—xN)—kNL(x1—xN)S) . 5519
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* dX(B) — XN
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| e dx(4) = iy = (—cL(Xn—%1) kL?(nkNL(xN x1)3+yI) i,
El esqguema del sistema propuesto es de 2 GDL y esta N
: : e dx(5) = j = BLAROI+Y(Gin—%1)
compuesto por un factor lineal y un factor no lineal. x(5) =1= -
La metodologia a seguir para el desarrollo del proyecto fue la
siguiente:
2 k Iteraciones y configuraciones del Sistema (ODE45)
b, , , ki
W\/L [ Frecuencia: 1 a 20 [Hz] Amplitud: 1E-5 a 1E-4 ]
Mpyrimary mass CL e
€1 ' . . .
/\ /\ AVA& Para determinar la frecuencia de resonancia de
ks nuestro sistema, se realizo un analisis de frecuencia

vy amplitudes con la finalidad de determinar los
valores maximos permisibles de nuestro proyecto.

RESULTADOS

Se obtuvieron los siguientes resultados utilizando el Software MATLAB.

La siguiente grafica nos muestra la potencia que genera
nuestro sistema con respecto al tiempo, tanto para la
frecuencia inicial como la frecuencia de resonancia:

La siguiente tabla nos muestra los valores puntuales
obtenidos durante la simulacion realizada:
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" Los resultados obtenidos en este proyecto se muestran = Es posible demostrar mediante el modelo matematico
de gran potencial para ser un camino a seguir en realizado que se puede colectar energia mediante
futuras investigaciones, el presente estudio unifica los vibraciones.
campos de investigacion de la amortiguacion de = Se determind que es posible la optimizacién del modelo
vibraciones y la recoleccion de energia de las para maximizar la generacién de potencia eléctrica.

vibraciones, mostrando los beneficios de una aplicacion
combinada.



