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Optimizacion de un horno de combustion de biomasa para el
secado de arroz

PROBLEMA

Soinso S.A. cuenta con un horno para biomasa que se abastece con
cascarilla de arroz para generar calor. Se determind que solo el 80%
del combustible se consume no alcanzando las temperaturas de
operacion adecuadas, se evidencia otros problemas como perdidas de
calor, exceso de humo en la camara, retroceso de aire .

OBJETIVO GENERAL

Optimizar el diseno del horno de combustion de biomasa
a partir de la aplicacion de simulacion CFD, para un mejor
aprovechamiento de I|a cascarilla de arroz como
biocombustible y el mejoramiento de la produccion.

PROPUESTA

mCambio en la orientacion de la parrilla, para que exista una
mayor cantidad de lineas de flujo atravesando la parrilla.

mlnclusién de bafles que eviten la circulacion del flujo de aire
hacia la camara de ceniza.

mAumento del aislante para disminuir la pérdida de calor con las
paredes.

m Inclusion de blowers que permitan una relacion aire-combustible
beneficiosa para la combustion.

m Inclusidon de una compuerta en la tolva para evitar problemas de
contraflujo, reduciendo el riesgo de incendios.

RESULTADOS

v' Mayor eficiencia en la combustidon de la cascarilla, con un calor
total de 65 kW, lo que resultd en una mejora de las
temperaturas de operacion y la eficiencia del proceso de
secado. zom
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v' Mejora en el aprovechamiento del calor de combustidn, con un
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87% de calor transferido al aire, 2% de pérdidas con las paredes
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y el aislante, 4% almacenado en las paredes de acero y 7%
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almacenado en el aislante.
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direccionamiento de las lineas de flujo, evitando que este pase
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a la camara de ceniza.

v’ Mejoras en las temperaturas externas de las paredes del 0
equipo, contribuyendo a la seguridad del operador.

v’ Las compuertas en la salida de la tolva evitan el contraflujo y los L_,

posibles riesgos de incendio.
v’ Los costos totales para la optimizacion del horno de combustion
fueron de S 741 ddlares.
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= Existe una gran disponibilidad de cascarilla de arroz que
deberia ser aprovechada, presentando condiciones

favorables para su uso como combustible, como un
poder calorifico de 13.58 MJ/kg = |Los bafles que se utilizan para el redireccionamiento de

las lineas de flujo, también sirven para direccionar la

= Se optimizd redisefiando la geometria interior de la ceniza hacia la camara de ceniza al inferior del equipo.
camara de combustion, con cambios en el angulo de la
parrilla y la inclusion de bafles. Logrando de esta ™ Se logro una reduccion del 60% en la temperatura

manera una mejor recirculacidn del aire en la cdamarae  exterior de las paredes de la camara de combustion,
intercambiador de calor. gue significo un mejor aprovechamiento del calor de

combustion y mayor seguridad para el operador del
equipo.




