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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

DE NEUMATICOS A ACEITE: NYLON RESIDUAL CONVERTIDO EN
ADIPATO DE DIMETILO

PROBLEMA

Anualmente Ecuador desecha 4 millones de neumaticos, convirtiéndolos en una fuente
de contaminacion ambiental debido a su compleja composicion. En particular, el nylon
6,6, una fibra textil altamente resistente, es incinerado, liberando gases toxicos y de
efecto invernadero. Este proyecto plantea una solucion sostenible: transformar este
residuo en adipato de dimetilo, un compuesto de alto valor, promoviendo asi la
economia circulary reduciendo el impacto ambiental.

OBJETIVO GENERAL

Disefnar un proceso conceptual para la obtencion de adipato de dimetilo a partir
de nylon residual mediante reacciones de despolimerizacion y esterificacion
para su escalabilidad usando el software Aspen Batch Process Developer.

PROPUESTA

Disenar un proceso conceptual para la obtencion de adipato de dimetilo a partir de
hylon residual

Diseno de
experimentos

Revision
bibliografica

Experimentacion
nivel laboratorio

* Investigacion  Estudiodela * Recoleccion  Disefioy « Viabilidad del
sobre reaccidn influencia de las de datos. proyeccion a proceso.
esterificacion. variables varias escalas.

Independientes.

RESULTADOS
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CONCLUSIONES

* Se disend un proceso conceptual para la obtencion de
adipato de dimetilo a partir de nylon residual, integrando
despolimerizacion y esterificacion. Utilizando Aspen Batch
Process Developer, se optimizd el flujo de trabajo y se
validaron los balances de masa y energia, estableciendo las
bases para la escalabilidad industrial y destacando su
viabilidad técnicay ambiental.

* El modelo cubico identificé las condiciones optimas para la
esterificacion del acido adipico, con una temperatura de
129.62 °C y un tiempo de 3.42 horas, logrando una
conversion teorica maxima del 61.45%. Estos resultados
destacan parametros clave para maximizar la eficiencia y
asegurar su escalabilidad a mayor escala.
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* La simulacion del proceso en Aspen Batch Process Developer
permitid identificar puntos criticos y superar limitaciones
operativas, integrando modelado y experimentacion. Esto
confirmd la viabilidad técnica y establecié un marco solido
para implementar una solucion sostenible y de alto impacto en
la valorizacion de residuos.

* La evaluacion tecno-economica mostro la viabilidad industrial
del proceso con un periodo de recuperacion de 6.35 anos, una
razOn de costos a retorno de 2.08, un costo total de
produccion de 942.33 USD y un ROl del 17%. Estos
iIndicadores destacan el potencial del proceso como una
alternativa econodmicamente sostenible y ambientalmente
responsable.
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