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Diseno de un biocompuesto de polipropileno y cafe para la
fabricacion de bandejas ecoamigables

PROBLEMA

En Ecuador no se cuenta con una gestion de residuos agroindustriales adecuada y gran parte de estos son
quemados o dispuestos en botaderos a cielo abierto, lo que contamina suelos, fuentes hidricas, y
produce amoniaco y metano. Para el 2010 la industria del café generd 16381 toneladas métricas de
residuos de café tostado y molido y se estima que una cafeteria promedio de Ecuador genera
aproximadamente 520 kg de residuos de café por semana.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un biocompuesto polimérico a base de residuos de café que minimice el uso de
polipropileno para la elaboracion de bandejas de comida por moldeo por inyeccion mediante el estudio
de sus propiedades fisicas y quimicas.

PROPUESTA

Las probetas para los ensayos se elaboraros segun el siguiente esquema:
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Actividad . I
Disponibilidad

La seleccion del residuo agroindustrial se realizdo tomando en cuenta
los siguientes criterios de seleccion:

antioxidante
El residuo debe conferir

resistencia a la
degradacioén oxidativa.

Se prioriza el desecho que

, . A nivel industrial el producto se elaboraria de la siguiente manera:
mas se genere a nivel local.
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Se seleccion6 el café como relleno para la matriz polimérica debido a que
su contenido en celulosa y lignina permitira que el material compuesto
presente una resistencia mecanica aceptable, ademas de que su contenido
en fenoles permitira aprovechar su actividad antioxidante como proteccion
de los radicales libres presentes en el ambiente.
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Inyeccion del
producto

Mezcla de PP y café
por extrusion

Secado
del cafe

Se elaboraron 4 composiciones distintas variando la composicion de
polipropileno y aditivos, para determinar la mejor composicion se
realizaron ensayos mecanicos, de absorcion de humedad, consumo
energético y huella de carbono.

Producto final

RESULTADOS

Absorcion de agua

Esfuerzo maximo de flexion Consumo energético

25 0,06

Los compuestos de café que no contenian
aditivos presentaron mejores propiedades
mecanicas en comparacion a los que contenian
aceite epoxidado, acido estearico y anhidrido
maleico. En cuanto al consumo energético, el
compuesto que contiene aceite epoxidado y
acido estearico genero el menor consumo
energético debido a que estos aditivos
disminuyen |a viscosidad del material,
facilitando su procesamiento. También se
demostré que, al reducir el porcentaje de
polipropileno para la fabricacion de bandejas,
se reduce la huella de carbono. Sin embargo,
agregar café en la matriz, incrementd el
porcentaje de absorcion de agua debido a su
comportamiento polar.
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CONCLUSIONES

e Se desarrollaron materiales compuestos de los cuales se determino .

que la composicion que contenia 70% de polipropileno y 30% de café
presentd las mejores propiedades mecanicas en comparacion a
aquellos que contenian aditivos.

* Aunque el compuesto con 30% de café y 70% de polipropileno
demostro ventajas en términos de propiedades mecanicas, su proceso
de fabricacion exhibido un mayor consumo energético en comparacion
con otras formulaciones. Sin embargo, se ha identificado la posibilidad
de mitigar este inconveniente mediante la incorporacion de
plastificantes en cantidades adecuadas para que sus propiedades
mecanicas no se vean afectadas.
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El incremento en peso se ve considerablemente elevado al agregar los
residuos de café en la matriz polimérica, sin embargo, agregar
plastificantes hace que el aumento no sea tan elevado.

La fabricacion de bandejas utilizando el material compuesto mostro
una huella de carbono significativamente menor en comparacion con
las bandejas fabricadas exclusivamente con polipropileno.
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