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Analisis tecnoeconomico de la produccion de biochar a partir
de cascara de cacao para la remocion de metales pesados en
agua

PROBLEMA

La cascara representa cerca del 80% del fruto del cacao y su disposicion
inadecuada genera lixiviados, proliferacion microbiana y emisiones. A su vez,
la presencia de cadmio en agua compromete la sostenibilidad del sector
cacaotero. Se requiere una alternativa que valore este residuo y contribuya a
remover Cd(ll) del agua.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la viabilidad tecnoeconomica de la obtencion de biochar a partir de
cascara de cacao para la remocion de cadmio en agua, para la valorizacion de
este desecho.

PROPUESTA

Se plantea la valorizacion de |la cascara de cacao mediante su transformacion en biochar, evaluando
su capacidad para la remocion de Cd(ll) y la viabilidad tecnoecondmica del proceso.
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Cascara de cacao Secado Triturado Tamizado Pirélisis Pruebas de adsorcion Analisis
60 °C 600—-1400 pm 300, 450 y 600 °C Cd(ll) - Sistema batch tecnoeconémico
Aspen Plus

RESULTADOS
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Simulacion del proceso en Aspen Plus Resultados economicos
GASES ——L)
oEp Indicador Valor
REACTOR! AT HE2 Costo total de capital 4.462.270 USD
Costo operativo total 2.019.820 USD/ano
O Biowass PRODUCT PRODUCT2 - _ _ N
Costo total de materias primas 657.325 USD/ano
Ventas totales de productos 1.731.490 USD/afo
Costo total de servicios auxiliares 41.628.6 USD/ano
Tasa de rendimiento deseada 20 %/ano
Periodo P.O. 0 anos
S0 —C) Costo de los equipos 141.900 USD

Costo total instalado 581.000 USD
CONCLUSIONES

 La obtencion de biochar a partir de cascara de cacao mostro viabilidad tecnica para su aprovechamiento en la
remocion de Cd(ll), aunque el proceso no resulto economicamente viable bajo las condiciones evaluadas.

« Se obtuvo biochar mediante pirdlisis de la cascara de cacao a 300, 450 y 600 °C, con rendimientos de 46,93 %, 39,68
% vy 38,36 %, respectivamente.

* Los biochars presentaron una elevada capacidad de remocion de Cd(ll), alcanzando eficiencias superiores al 96 % en
la mayoria de las concentraciones evaluadas.

« EIl analisis tecnoecondmico evidencid que el proceso no es rentable bajo las condiciones evaluadas; sin embargo, la
optimizacion de los costos de operacion y el aprovechamiento de subproductos podrian mejorar su viabilidad
economica.
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