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MODELADO CINETICO Y ESCALAMIENTO DEL PROCESO DE
EXTRACCION DE COMPUESTOS BIOACTIVOS A PARTIR DE
MACROALGAS ROJAS (Acanthophora spicifera) PARA EL

DESARROLLO DE UN BIOESTIMULANTE AGRICOLA

PROBLEMA

El uso intensivo de fertilizantes y agroquimicos incrementa los costos de
produccion y puede generar Iimpactos ambientales. Las macroalgas
representan una alternativa para obtener compuestos bioactivos con
potencial bioestimulante; sin embargo, en Acanthophora spicifera aun es
necesario establecer condiciones de extraccion y escalamiento que permitan
conservar la calidad del extracto y evaluar su viabilidad a mayor escala.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el modelo cinetico del proceso de extraccion de compuestos bioactivos mediante un
escalamiento empirico-hibrido, orientado al aseguramiento de la calidad del producto y a la evaluacion
de su viabilidad econdmica.
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RESULTADOS

Cinética de extraccion de compuestos fenoélicos

1. Condicion optima de extraccion "] . w

Se obtuvo 50,35 mg EAG/L de TPC y 4,90 mg/Lde | ___—————
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2. Modelado cinético & ] f

El modelo de Peleg represento adecuadamente la

extraccion de compuestos fenolicos, estimando una

concentracion de equilibrio de 50,17 mg EAG/L a 50 °C. % @ @ & w0 0 w0 w0 0
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El volumen aumento de 200 mL a 12,5 L (62,5 veces),
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Modelado cinético | Modelo de Peleg, con Ceq = 50,17 mg

4. Evaluacion economica EAG/L a 50 °C
Bajo el escenario simulado se obtuvo un costo de e calamionta 200 mL — 12,5 L (62,5, sin diferencias
produccion de 4,38 USD/kg, un ROl de 146,19 % y un significativas en TPC final (p = 0,060)
tiempo de recuperacion de 0,68 anos. 4,38 USD/kg de costo de produccion,
Viabilidad econémica ROI = 146,19 % y recuperacion en 0,68
anos

CONCLUSIONES

1. La condicion de 50 °C durante 180 min presento la mayor recuperacion de compuestos fendlicos y
Kinetina, por lo que fue seleccionada para el escalamiento.

2. El modelo de Peleg describié adecuadamente la cinética de extraccion del TPC y permitio estimar
los parametros necesarios para analizar la transferencia del proceso entre escalas.

3. El escalamiento empirico-hibrido permitio incrementar el volumen de 200 mL a 12,5 L manteniendo
la recuperacion final de TPC, sin diferencias estadisticamente significativas entre las escalas
evaluadas.

4. La simulacion mostro que la produccion del bioestimulante presenta viabilidad economica bajo los
supuestos analizados, con un costo estimado de 4,38 USD/kg y recuperacion de la inversion inferior

a un ano.
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