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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Diseno de un Sistema para el Balanceo
de Rotores mediante Analisis de Vibraciones

PROBLEMA

El balanceo de rotores es un problema recurrente en numerosas aplicaciones industriales, como hélices, ventiladores, turbinas,
compresores y generadores eléctricos. Este fenomeno se produce cuando la masa del rotor no esta distribuida de manera
uniforme respecto a su eje de rotacion, lo que genera fuerzas centrifugas desiguales y, en consecuencia, vibraciones indeseadas
durante el funcionamiento. Por lo que no solo es vital garantizar la fiabilidad y eficiencia de los equipos industriales, si no también
reducir costos y riesgos asociados a fallos mecanicos

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema capaz de balancear rotores mediante la deteccion de desbalances y la determinacion de su posicion
utilizando la Transformada Rapida de Fourier (FFT).

PROPUESTA

Se realiza el diseno de un banco de prueba para la deteccion de vibraciones en un eje — disco que simula un rotor, el volante de
inercia (disco), presenta orificios en su periferia para la simulacion de desbalance y correccion de masa. Esto nos permite realizar
las pruebas necesarias para capturar datos de las diferentes condiciones que es sometido el banco de prueba con las diferentes
cargas aplicadas. Con ayuda de sensores Omega ACC 310 obtenemos los valores de vibracion en el software de Matlab para su
procesamiento y determina la ubicacion de las masas de compensacion a colocar.
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Figura 2. Conexiones de sensores Omega ACC310 y DAQ de National
Instrument (NI-9233) para la captura de datos

RESULTADO
Se disend un banco de pruebas compatible con motores Siemens

_w 3 - Y Frame 80M y Hampder SM-2 2HP Frame 215, garantizando su
‘ ' W expansion para otras especificaciones.

Figura 3. Simulacion de banco de prueba para la prueba de concepto.

Figura 3. Montaje del banco de prueba, modulo Rotor y Motor
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Figura 4. Captura de aceleracion y Transformada de Fourier

Las masas de compensacion estan limitadas a ser colocadas en un
plano de balanceo y a 15 grados, dando una gran variedad de opciones
para el balanceo del rotor.

Figura 5. Dimensiones de volante de inercia y sus limitantes.

CONCLUSIONES

 Se detecto las vibraciones generadas por el desbalance del rotor y se utilizo transformada de Fourier

para determinar su posicion.
 Se diseno el banco de prueba para la prueba de concepto del analisis de vibraciones que genera el

desbalance del volante de inercia.
 Se implemento un codigo de Matlab que permitid procesar los datos de vibraciones para determinar la

magnitud y posicidon de la masa requerida para balancear el eje.
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