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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

De la Energia Limpia a las Carreteras: Hidrogeno Verde como Combustible del
Futuro en Ecuador

PROBLEMA

Ecuador, mediante su "Hoja de Ruta del Hidrogeno Verde", busca reducir emisiones y promover energias limpias. Un proyecto
clave es la implementacion de 50 autobuses impulsados por hidrégeno verde en Pichincha para 2030, enfrentando desafios
técnicos y logisticos. El éxito dependera del disefio de estaciones eficientes, seguras y confiables para la produccion,
almacenamiento y distribuciéon del hidrégeno.

OBJETIVO GENERAL

Disenar una estacion de hidrogeno verde para abastecer una flota piloto de buses, optimizando los procesos de produccion,
almacenamiento y enfriamiento, con enfasis en la eficiencia energética y costos de implementacion

PROPUESTA

Se diseno etapa por etapa, una estacion de recarga de hidrogeno para alimentar una flota piloto de 15 buses que pueda ser
replicable. Partiendo de la seleccion del tipo de electrolizador, el disefio de los tanques para almacenar el hidrogeno a 300 bar
(simulados en ANSYS); el sistema de compresion de 300 a 900 bar; la seleccion de tanques para almacenar hidrogeno a 900 bar y
el disefo del sistema de enfriamiento de hidrégeno, con seleccion de equipos y diseio de intercambiador de calor.
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RESULTADOS

Presion de Caudal de Caudal de Consumo Potencia total
Modelo entrada hidrégeno hidrégeno energético instalada
0.7 kJ/g (barg) (kg /h) (kg / dia) (kWh / kg de H.) (hasta..kW)
_ KS95 * 20-200 /20-200 10 /20 236 /471 4.6/4.6 85 /130
20.5 kW KD95 **  200-500/200-500 40/80 960 /1920 1.6/1.4 85 /130
KS50 Pro + KS95 * 10-50 32 756 4 150
164 kWh
_
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Para comprimir el hidrégeno y mejorar la eficiencia, se determind un sistema de compresion de

Con tanques de Acero austenitico 316L, se puede o -, , . ., .
| | hid 300 b H dos etapas con enfriamiento, corroboracion con calculos tedricos y seleccion de equipo ya
dimacenar el niarogeno a dar y aprovecnar Sus usados en proyectos similares

propiedades para que se enfrie por conveccion

Para enfriar el hidrogeno desde los 30°C hasta los - M
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23.65kW tanto para el condensador como 5 .. 7/A 6 %
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intercambiador de calor de tubo y coraza tipo AES de / -
3.28m de largo y con 240 tubos de didmetro 1in

» o Capagity steps 100%
ENTROPIA [kJ/kgK] Cooling capacity 23,8 KW
O Useful superheat = % o e I S

Power input 22,1 kW
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Power supply
Supply frequency
Supply voltage 4BOV-PW (40P)

CONCLUSIONES —

 Se diseno un sistema de produccion y almacenamiento de hidrogeno verde que satisface la demanda energética de la flota de
autobuses determinada.
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Current (460V) 30,1A

Voltage range 440-480V

* Se disend un sistema de enfriamiento que garantiza que el hidrogeno alcance las temperaturas especificadas por la normativa SAE
J2601 antes de su suministro.

* Se evalud la viabilidad técnica y econdmica de las estaciones de hidrogeno, considerando los costos de implementacion, la
confiabilidad de los equipos seleccionados y la integracion de tecnologias sostenibles
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