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Diseñar el prototipo de una impresora 3D con cuatro
grados de libertad para optimizar la eficiencia, la calidad y
el tiempo del proceso de fabricación de piezas
tridimensionales.

▪ Logra economizar tiempos y costos de producción para
piezas con una complejidad de impresión específica.

▪ Permite el ahorro de materiales termoplásticos, lo cual,
además de beneficiar al usuario, conlleva un impacto
positivo sobre el medio ambiente.

▪ El diseño de los componentes del sistema mecánico fue
validado por medio de un análisis de elementos finitos,
asegurando que ningún elemento falle por la aplicación
de las cargas presentes en el sistema.

Masa de PLA
(gramos)

Longitud de PLA
(metros)

Tiempo
(segundos)

CON SOPORTES 110 36,72 16 horas 46 minutos

SIN SOPORTES 43 14,32 6 horas 4 minutos

Tabla 1: Resultados del caso de estudio 

Se elaboró un caso de estudio con el fin de comparar la
cantidad de recursos requeridos por una impresora 3D
convencional y una impresora de 4 ejes para imprimir una
pieza tridimensional [Figura 4].

Figura 4: Pieza seleccionada para el caso de estudio

Las impresoras 3D convencionales se encuentran
limitadas por tres ejes y, a pesar de que éstas han llegado
a desarrollarse en muchas áreas, estos sistemas todavía
presentan debilidades, como la falta de capacidad para
imprimir estructuras de geometría compleja sin la
necesidad de soportes [Figura 1], lo cual genera un mayor
tiempo de producción y un mayor costo de materiales.

Realizar el diseño de un prototipo de impresora 3D
[Figura 2], que se adapte a los requerimientos de la
geometría de la pieza que se desee imprimir, mediante
la rotación de su base con el fin de que el extrusor
pueda actuar sobre los puntos de interés sin la
necesidad de crear material de apoyo.

El funcionamiento del sistema se basa en la
compensación lineal de la distancia generada, entre el
punto de interés y la base de la impresora 3D, por la
rotación de la cama térmica.

De acuerdo a los resultados del caso de estudio [Tabla 1],
se podrían fabricar 1.6 piezas más con una impresora 3D
de 4 ejes por cada pieza impresa por una impresora 3D
convencional.

Si se proyecta una demanda de 100 piezas
tridimensionales, a una impresora 3D convencional le
tomaría 70 días y 11 kilos de material para cumplir dicha
demanda, mientras que, a una impresora de 4 ejes le
tomaría tan solo 25 días y 4.3 kilos de material.

Figura 3: Metodología

Figura 2: Impresora 3D de 4 ejes

Figura 1: Pieza 3D con soportes


