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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

La formación práctica que tienen los estudiantes de telecomunicaciones en el área de radares se ve
afectada por la falta de equipos debido a que estos tienen un costo elevado y en ciertos modelos de
estos equipos se encuentran reservados para uso exclusivo militar o aeronáutico.

Diseñar e implementar un sistema de radar de bajo
costo capaz de medir efecto Doppler de una señal de
objetos en movimiento, obtener su rango y formas
imágenes de tipo SAR.
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Implementar un sistema de
radar aplicando la técnica de
radar de onda continúa
modulada en frecuencia
(FMCW), la cual permite
obtener la velocidad y alcance
de objetos en movimiento.
Además, con el desarrollo que
ha tenido la electrónica de RF
se adquieren componentes a
bajo costo. Finalmente, se
construyen las antenas de tipo
Horn encargadas de la
transmisión y recepción de la
señal.

Figura 1: Diagrama de bloques de la solución 

• El prototipo implementado, junto al software y aplicativo diseñado, cumplen con las necesidades 
con el objetivo de impartir el conocimiento adecuado y principios básicos que se requieren en el 
estudio de los radares y sistemas de radiofrecuencia. A su vez, de cumplir con la facilidad de 
permitirse su fabricación y construcción a un bajo costo, siendo accesible al presupuesto de 
cualquier institución universitaria.

• Mediante las pruebas de funcionamiento realizadas con las antenas Horn, se obtuvo que la 
ganancia implementada en el prototipo (14.51 dBi) tuvo un valor muy aproximado al esperado (15 
dBi) y al simulado mediante el software ANSYS (16.51 dBi); lo cual nos indica que el prototipo tiene 
una eficacia del 96,7% y es suficiente para manifestar un rendimiento aceptable del sistema de 
radar.

• En el modo Doppler se logró evidenciar el cambio de la
frecuencia que se da a lo largo de un intervalo de
tiempo cuando un objeto se mueve frente al radar.

• En el modo alcance se pudo determinar la distancia de
un objeto que fue lanzado a cierta distancia.

• Finalmente, como se observa en la figura 2 se muestra
el modo SAR , donde pudimos obtener una imagen de
los objetos presentes en un área determinada. Para
este caso fue un sector lleno de árboles representados
en la imagen como puntos de intensidad color amarillo.

Figura 2: Medición en modo SAR 
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