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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

% p 0 L® OBJETIV.“‘ José Andres Luzardo Villacreses Luis Emerson Paredes Merchan

Sistema de supervision energética para entornos industriales

mediante gemelo digital e inteligencia artificial

PROBLEMA

El 60% de las decisiones energéticas en fabricas se toman con datos desactualizados, lo que causa pérdidas de
hasta $120,000 anuales. La falta de integracion entre los sistemas de monitoreo limita la eficiencia y el
cumplimiento normativo.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una plataforma que integre sensores, visualizacion 3D e inteligencia artificial para monitoreo en tiempo real
y recomendaciones accionables que reduzcan consumo, riesgos y tiempos de reaccion.

PROPUESTA

* Interfaz web intuitiva con visualizacion en tiempo real.
* Integracion de gemelos digitales 3D para simulaciéon y analisis

interactivo.
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optimizar procesos.
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* Generacion de reportes automaticos alineados con normas ISO
50001 y 14001.
* Arquitectura modular y escalable para adaptacion a distintos

Inteligencia Artificial 2 entornos y sensores.

Genera reportes alineados a las
normativas I1SO
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Detectar anomalias en sensores
ambientales y energéticos
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[} Informe de Desempefio del Sistema de Monitoreo de Temperatura
Sistema de Monitoreo Inteligente de Tablero inteligente — Datos hasta el 20 de Agosto de 2025
Normas de Referencia: ISO 14001, I1SO 50001, ISO 7730 REPOR-I-ES AlJTOMATIZADOS
1. Resumen Ejecutivo
| | | | . | | Informes ISO 50001/14001
El presente informe detalla el desempenio del sistema de monitoreo de temperatura implementado en un Tablero inteligente, con base en los datos recopilados hasta el 20 de agosto de 2025. El analisis de 521 muestras revelo la
deteccion de 10 anomalias, lo que representa un 1.92% del total de registros. De estas anomalias, 4 fueron clasificadas con una severidad moderada, indicando desviaciones significativas en el comportamiento térmico. . e H p o rt a b I e S

El nivel de cumplimiento con la norma 1SO 7730, que establece los parametros para el confort térmico, se sitia en un 63.53%, lo cual es un indicador de un desempeno suboptimo y una potencial ineficiencia. Las condiciones
identificadas han resultado en un impacto energético estimado de 25.00 kWh y la generacion de 11.25 kg de emisiones de CO;, subrayando la necesidad de acciones correctivas para mejorar la eficiencia energética y reducir la huella

ambiental.

2. Alcance del Reporte

CONCLUSIONES

* Centralizacion de datos: El sistema centraliza datos de sensores para analisis continuo y deteccion temprana de

* Cumplimiento y simulacion: Generacion de reportes segun I1SO 50001 e ISO 14001, y uso de gemelo digital para
optimizar recursos y evaluar impactos.

/\/\/ anomalias.
D D D U * Deteccion de fallos: Uso de Isolation Forest y analisis de series temporales para anticipar fallos y mejorar eficiencia.
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