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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Baterias con Segunda Vida: La Clave para un Futuro Eléctrico
Sostenible

PROBLEMA

En Ecuador es visible |a inexistencia de una metodologia estandarizada que permita abordar
de forma integral el ciclo de recuperacion de baterias Ni-MH usadas. Esto limita las
posibilidades de extender su ciclo de vida util a través de procesos de reacondicionamiento
técnico, remanufactura o reutilizacion en otras aplicaciones como sistemas de
almacenamiento estacionario o respaldo energético.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una metodologia técnica y econdOmicamente viable para la remanufactura de
baterias Ni-MH mediante inspeccion visual, pruebas en la bateria, a fin de extender su vida
util y reducir el impacto ambiental de su disposicion final.

PROPUESTA

Extender la vida util de las baterias m
utilizadas en vehiculos hibridos, mediante la
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¥ CLASIFICACION

Caontral Inicial

sﬂpﬂ'aﬂiﬁﬁ de Mddulos = Madulos para Desecho

implementacion de un proceso técnico de

remanufactura. oon DescaRar
I Médulos en buen Estado
‘ Carga de Mdédulos
Revision inicial: P—
La bateria usada se inspecciona y se separan los modulos danados. mmﬂ_,‘ sescarssy o }__Mm
Pruebas de carga y descarga:
Se revisa qué modulos aun funcionan y cuales deben reemplazarse. s Mscuios con VAR
Balanceo: s [
Los modulos udtiles se ajustan para que todos trabajen al mismo nivel de s
energia. ‘ '
Descarga y Carga = Mddulos para Desecho
Evaluacion final: Se hacen pruebas controladas para asegurar que los
mddulos sean confiables. Cpipmen | o
Simulacion y ensamble: ‘ :
, . , . Descarga Confrolada
Los modulos seleccionados se ensamblan y se prueba la bateria como si
estuviera en uso real, se calcula el SOH (estado de salud) y el SOC (estado '

‘ Ciclo de Carga y Balancea ‘

de carga) para confirmar que la bateria es viable, segura y confiable.
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Se comprendio que los parametros de resistencia interna oscilaron entre

0.17 \ 1.09 Q). SOH_inicial [%]
Posteriormente, se aplicaron los criterios de aceptacion establecidos

entre 25 mQ y 360 mQ, el 78% de los mddulos presentaron resultados

positivos, mientras que seis modulos fueron descartados por superar el

limite maximo de resistencia interna. | P P | | I | | o

Asimismo, se evaluo el estado de carga (SOC), observandose que la
bateria repotenciada alcanzo un 55% frente al 47% de la bateria en uso,

m Modulos

lo que evidencio una mejora en su desempefo. El estado de salud se ve afectado por la cantidad de
Se cred una base metodoldgica que permitio seleccionar los modulos tiempo en su proceso de descarga, generando un
viables para la repotenciacion y proyectar su segunda vida util. incremento en su estado de salud cuando pasa a través
CONCLUSIONES de una descarga larga y prolongada de 4-6 horas.

(d Se establecié un rango de referencia en la resistencia interna para los SOH_final [%]

modulos que se consideran repotenciados en donde se obtuvo un 78% de 60.00

modulos repotenciados bajo este parametro. el SOH final simulado el 100 50.00

% de los modulos presentaron una mejoria y el SOC presenta datos por 40.00

encima de los de una bateria operativa. 30.00
 Se aplicd y parametrizé una metodologia aplicada a una bateria, desde su 20.00

desmontaje del vehiculo hasta su ensamble final, mostrando cada una de 10.00

las etapas del proceso. G

3 El ciclo de vida permitio visualizar el incremento de recursos y efectos en S R T Ty R el .

el medioambiente si se genera una bateria desde 0 (desde su extraccion)
en diferencia de reutilizar una cantidad de modulos y adquirir otros.

d La remanufactura se considera como una opcion favorable tanto en
términos de rentabilidad como de sostenibilidad ambiental, alineandose INDUSTRIA,
con principios de economia circular y los Objetivos de Desarrollo A
Sostenible 8 y 9.
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