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La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

DISENO DE UN METAMATERIAL HIBRIDO PARA APLICACIONES EN
SOLARIUM DE YATES EN LAS ISLAS GALAPAGOS

PROBLEMA

Los paneles GFRP utilizados en cubiertas de solarium presentan alta rigidez,
lo que limita su capacidad para disipar energia ante cargas ciclicas,
vibraciones y el ambiente marino.

Esta respuesta rigida favorece la fisuracion, delaminacion y generacion de
microdanos, reduciendo la vida util de la estructura y aumentando los costos
de mantenimiento, especialmente en aplicaciones expuestas como
embarcaciones turisticas en Galapagos..

OBJETIVO GENERAL

Disefar y fabricar un prototipo de panel hibrido mediante manufactura
prefabricada, con el fin de mejorar el comportamiento mecanico de la cubierta
de un solarium en un vyate turistico, incrementando su capacidad de
disipacion de energia y control del dano frente a solicitaciones mecanicas.

PROPUESTA
Se propone el desarrollo de un material
compuesto hibrido de base polimérica. & Disefio de un metamaterial hibrido con arquitectura
"™ . 5 celular.

N N e

Fabricacion un panel hibrido multicapa
mediante un proceso prefabricado.

La rigidez superficial se obtuvo a partir Evaluacion el comportamiento mecanico mediante

de la pendiente fuerza—desplazamiento | ©NSayos de flexion bajo condiciones

utilizando un modelo de resortes \representatwas_
equivalente.

Se utilizan probetas convencionales con _
fines comparativos durante la evaluacion
mecanica. E

RESULTADOS

TPUTT @ TPUT2 @ TPUT3 @ TPUTS

1400 « Bajo carga de flexion, el panel hibrido presenta

una deformacion global controlada.

« Se alcanza un desplazamiento maximo del orden
de 19.5 mm sin colapso estructural.

« La arquitectura celular permite una redistribucion
progresiva de la deformacion.

* No se observa falla fragil inmediata durante el
ensayo de flexion.
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CONCLUSIONES RECOMENDACIONES
+ Los paneles hibridos con TPU presentan una * Optimizar la arquitectura hibrida para mejorar lIa
respuesta progresiva y mayor tolerancia al dafo. respuesta progresiva.
» La deformacion residual evidencia la disipacion de ° Analizar distintas configuraciones de TPU para
energia por mecanismos plasticos y viscoelasticos. aumentar la disipacion de energia.
.+ Los laminados GFRP muestran mayor rigidez * Evaluar la deformacion residual bajo cargas
inicial, pero fallan antes y absorben menos energia. repetidas.
. La arquitectura hibrida concentra la deformacién y ~ * Alustar el diseno para equilibrar rigidez y
limita la propagacion del dafio. absorcion de energia.
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