
Teleoperación de Equipos Solares: Innovadora Alternativa para la 
Educación en Energías Renovables

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

PROPUESTA

RESULTADOS

Ana Vargas Boccanedes
anaabvar@espol.edu.ec

Jonathan Zavala Avila
jonzavil@espol.edu.ec

CONCLUSIONES
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En la educación, la falta de equipos reales en laboratorios limita la enseñanza sobre 
la generación de energía fotovoltaica. Sin herramientas para acceso remoto, los 
estudiantes e investigadores carecen de experiencia, lo que impide prácticas 
efectivas y limita el aprendizaje durante el laboratorio.

Diseñar un sistema de teleoperación para equipos de energía solar, accesible de forma remota para estudiantes que no disponen 
de estos equipos en sus centros de estudio, utilizando tecnologías de diseño web, bases de datos en tiempo real y sistemas 
embebidos con conectividad Wi-Fi.

• Control Remoto: Permitir ajustar la orientación de paneles solares en 
tiempo real desde cualquier ubicación.

• Monitoreo en Tiempo Real: Proporcionar datos sobre el rendimiento del 
panel, como voltaje y corriente.

• Conectividad en la Nube: Utilizar Firebase para manejar la base de datos 
en tiempo real y asegurar la comunicación constante.

• Seguridad de Acceso: Implementar mecanismos que garantizan el 
control seguro por un único usuario a la vez.

• Accesibilidad Global: Diseño de página web para estudiantes sin acceso 
a equipos, permitiendo prácticas educativas a través de internet.

• El sistema de teleoperación desarrollado ha demostrado ser altamente eficiente en el control remoto de paneles solares, 
permitiendo ajustes precisos en tiempo real que mejoran el control de movimiento y facilitan la recopilación de datos para el 
monitoreo y análisis de los equipos solares.

• La interfaz de usuario, diseñada con Vue.js, es intuitiva y accesible, facilitando la operación del sistema por estudiantes con 
distintos niveles de conocimiento técnico y, al ser de código abierto, es accesible para la comunidad.

• El sistema de autenticación y control de acceso, basado en Firebase, garantiza que solo un usuario opere el sistema a la vez, 
evitando conflictos y asegurando un uso seguro y ordenado.
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