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Durante prácticas en un taller industrial se identificó una extrusora de
segunda mano abandonada. Durante meses se le realizaron trabajos
correctivos para restaurarla, sin embargo, la misma no cuenta con un
sistema de acabado. Es decir, la extrusora solo funde el plástico y no
tiene un producto final.
Ante este escenario, se identificó la posibilidad de extruir filamento
de plástico para impresión 3D. Sin embargo, surge la incógnita de si es
un proyecto rentable para emprendimiento de comercialización de
producto o la extrusora está destinada a otros fines.

Diseñar un sistema halador para filamento de plástico por medio de
investigación, desarrollo y evaluación para la obtención de un
producto terminado para comercialización en el mercado de
impresión 3D.

▪ Se realizó el diseño del halador de plástico con su
sistema de enfriamiento, halador y embobinador con el
que se puede obtener filamento para impresión 3D.

▪ Para el diseño del halador se abarcó la investigación
y consideración de aspectos relacionados con
las propiedades mecánicas del material del filamento,
de manera que el mecanismo sea coherente con ellas,
las cuales se evaluaron mediante modelado 3D
y simulación.

Dado que se requiere obtener un
producto terminado apto para ser
comercializado, se plantea el diseño
de una línea de producción de
filamento de PLA para impresión 3D.

Además, se incluye un análisis
económico para evaluar la
rentabilidad del proyecto. Esto
mediante entrevistas, estudio de
mercado y proyecciones.

Se realizaron los análisis de los tres sistemas del
halador:
1. Sistema de enfriamiento por convección de aire a

27ºC y 8 m/s, el cual extrae 96W del filamento.
2. Sistema halador por rodillos de polímero, el cual

ejerce una tensión 85N, torque de 1,12 Nm y opera
a 64,4 RPM y velocidad de filamento 8,3 cm/s.

3. Sistema embobinador por carrete motriz que
opera en sincronía con los parámetros del halador.

El diseño propuesto tiene un valor de $840. Además,
se evaluó el proyecto considerando una producción de
0,91 kg/h. Se determinó que el precio promedio del
mercado es de $19,50 por kilo de PLA. El costo fijo es
dos veces mayor al costo variable por unidad.

Se obtuvo que el proyecto tiene rentabilidad al inicio
del segundo año, para el primer año se cubren los
gastos. Para el segundo año la inversión es pagada y
en los años siguientes se obtienen ganancias de
$7253.

▪ El diseño del sistema de enfriamiento resultó en
enfriamiento por aire con ayuda de ventiladores
disminuyendo el área de la instalación.

▪ El proyecto es viable como emprendimiento siempre
y cuando se cuente con un capital inicial y se logren
las ventas proyectadas anuales.
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