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El laboratorio de Desarrollo y Procesos de la carrera de
Ingeniería en Alimentos no cuenta con prototipos de
secado de tipo rotatorio a baja escala para pruebas de
laboratorio con fines educativos para los estudiantes.

Diseñar un secador rotatorio con fines educativos
utilizando conceptos fundamentales de Ingeniería
Mecánica y simulación para el laboratorio de Ingeniería
en Alimentos.

▪ Se aplicaron y analizaron conceptos fundamentales de
transferencia de calor y masa, obteniendo que la mayor
pérdida de energía del sistema se da por radiación, y
principios de diseño mecánico para el
dimensionamiento y funcionamiento correcto del
sistema bajo los parámetros establecidos y con factores
de seguridad para proporcionarle confiabilidad al
sistema.

Se propone un sistema secador de tipo rotatorio de baja
capacidad considerando cacao como el tipo de grano a
usar para el análisis termodinámico y dimensionamiento
del sistema. Y considerando reducción de costos en la
selección de fuente de energía para calentar el aire
usando una resistencia eléctrica.

▪ El sistema puede soportar 4 veces más de carga, tiene
un factor de seguridad de 4, no obstante, con un factor
de 1 es suficiente para no fallar debido a la baja
capacidad de carga del secador a la temperatura y
velocidad de operación del sistema.

Figura 3 - Diseño conceptual del secador rotatorio

Tabla 1 - Matriz de decisión para seleccionar fuente de energía para calentamiento de aire

Figura 2 – Esquema de metodología del proyecto

Tabla 2 – Especificaciones del equipo diseñado

Figura 1 – Equipos de secado disponibles en el laboratorio 

Figura 4 – Diseño del secador rotatorio

Figura 5 – Simulación de temperatura dentro del cilindro

Parámetros Especificaciones Unidad

Potencia del motor 0.5 HP

Capacidad de producción 2 Kg

Tiempo de secado 5 h

Peso del equipo 17 Kg

Longitud del equipo 1 m

Diámetro del equipo 0.48 m

Material de construcción
Acero Inoxidable 

AISI 304
-

El costo total del sistema secador rotatorio es de $2800.

▪ El sistema fue diseñado considerando la facilidad de
mantenimiento, además, presenta ventaja frente a
otras alternativas debido a la seguridad, logística y
costo.


