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Diseno mecanico con simulacion 3D de un columpio automatizado
v desmontable para personas que utilizan silla de ruedas

PROBLEMA

En la ciudad de Guayaquil habitan alrededor de 35000 personas que presentan discapacidad fisica, en su gran mayoria
dependientes del uso de silla de ruedas, lo cual se convierte muchas veces en una limitante para desarrollar actividades
recreativas, sintiéendose excluidos en este ambito. Los lugares destinados y adecuados para funcionar con una silla de
ruedas y desarrollar este tipo de actividades son pocos en relacion con el porcentaje de personas que lo requieren. En la
actualidad existen columpios para personas que usan sillas de ruedas donde se requiere un acompanante para controlar
su accionamiento, ademas, si se desea transportar estos equipos, una gran limitante es que su disefo no sea
desmontable.

OBJETIVO GENERAL

Disenar y simular en 3D un columpio automatizado y desmontable a través del uso de herramientas tedricas y softwares
para que sea utilizado por personas que usan silla de ruedas.

PROPUESTA

Disefio de Forma Diseino detallado

* Modelo general.
e Satisfacer los
diseno de |la
ganadora.

Aplicacion de teoria referente a
analisis estatico, sistemas de
transmision y MAS.

alternativa

Consideraciones

Para el desarrollo general del
diseno se cumpliendo las
normativas:

*NTE INEN-ISO 11228-1 simulacién:

*NTE INEN 3029-1 . Tensidon de Von Mises
*ASTM F1487-11 . Deformacion

*NTE INEN 3029-2 . Coeficiente de seguridad

Validacion de resultados

Estos se validan con el
cumplimento de valores de
ciertos factores dentro de Ia

RESULTADOS

Analisis estatico (seleccion del diametro del perfil circular Simulacion estatica
de material ASTM A500 GRADO B)

CABINA

Maoadulode  Diametro
Factor de
Elemento - resistencia exterior del

idad
seguri W]

-Modelo para
simulacion
-Fuerza de 875 N

Deformacion menor Coeficiente minimo
a4 mm mayor a 1.55

Tension de Von
Mises de 288.1 MPa

611.83| 2]
cm

PARANTE DE UNION

6 539.02 [-2£] 224.14 L] | 042 [em?] 7/8"
TRANSVERSAL
6 539.02 -] as598.92 [Z2L] | 8.53 [em?] 23/8"
&m &m

SOPORTE PRINCIPAL

-Modelo para
6 539,02 I:g.:] 396.11 [:i{] 0.59 [em?] 1" simulacion Tension de Von Deformacion menor Coeficiente minimo
Sk -Fuerzade 783 Ny Mises de 190.9 MPa a5mm mayor a 1.37

588.6 N

Elementos seleccionados

Motorreductor Bocin de Bronce Fosforico

Costo de fabricacion $2.840,31

Kit de automatizacion Precio de venta $5000
Resumen de costos TIR 48%
VAN 13.108,11
Tasa de descuento 16%

CONCLUSIONES

Investigacion bibliografica

e Se abarcé las necesidades ludicas encontrada con la previa investigacion, especialmente en el inicio especificamente en la etapa de consideraciones.

3 alternativas de solucion

e Se selecciond la alternativa adecuada acorde a los criterios de disefio planteados.

Diseno y seleccion detallada

e Se obtuvieron resultados dentro de parametros tedricos que ayudaron a un facil manejo de catalogos de los diferentes componentes.

Modelacion 3D de componentes

e Se dividio al ensamble general en 2 partes, se obtuvieron resultados que convierten al prototipo como aceptable, pero se sugiere utilizar programas mas especializados en
analisis de elementos finitos.

Rentabilidad del proyecto

e El proyecto es rentable ya que |la TIR es mayor a la tasa de descuento, lo cual muestra un escenario optimista para los primeros anos ya que se obtendran ganancias.



